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                           С П Р А В К А 

 

 

Технические и проектные решения, принятые в проекте (проектной документации), 

соответствуют требованиям Задания на проектирование, а также технических, 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и предусмотренных 

проектной документацией. 

 

 

 

ГИП                                              /Р.Н. Исмагилов/ 
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Текстовая часть 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

 

Основание для проектирования. 

- Постановление Главы Администрации (Губернатора) Краснодарского края от 

24.06.2022 №381 «Об утверждении детализированного перечня мероприятий, 

реализуемых в рамках инфраструктурных проектов Краснодарского края», отобранных 

в соответствии с постановлением Правительства от 14 июля 2021 №1189; 

-Договор № 10-23-ГВВ ТУАПСЕ на выполнение проектно-изыскательских работ по 

строительству глубоководного выпуска от 14.02.2023г.; 

-Техническое задание на выполнение проектно-изыскательских работ по 

строительству глубоководного выпуска Приложение № 1 к Договору № 10-23-ГВВ 

ТУАПСЕ от 14.02.2023г.; 

Отчетная документация по результатам инженерных изысканий: 

«Технический отчет по инженерно-геодезические изысканиям для подготовки 

проектной документации», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер документа – 82-

11-11-ИГДИ.ГВВ; 

«Технический отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям для 

подготовки проектной документации», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер 

документа –82-11-11-ИГМИ.ГВВ; 

«Технический отчет по инженерно-экологическим изысканиям для подготовки 

проектной документации» выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер документа 82-11-

11-ИЭИ.ГВВ. 

«Технический отчет по результатам инженерно- геологических изысканий, 

выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер документа 82-11-11-ИГИ.ГВВ; 

«Отчет по водолазному обследованию», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер 

документа – 12-23-ГВВ ТУАПСЕ от 14.02.2023; 

«Отчет по водолазному обследованию», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер 

документа – 10-23-ГВВ Туапсе от 14.02.2023; 

«Общие технические решения «Реконструкция очистных сооружений канализации 

“Туапсе”, выполнены ООО «Бюро инновационных технологии и инвестиции» в 2023, номер 

документа –МК82/СУБ-01-ОТР. 

 

Заказчик: Договор заключен в рамках выполнения работ по Договору подряда № 

МК82/СУБ-03 от 16.12.2022 между ООО «РКС-ЧВ» и ООО «Западная Строительная 

Компания». 

 

Краткая характеристика объекта. 

Наименование объекта: «Реконструкция очистных сооружений канализации 

«Туапсе»»; 

Местонахождение объекта: Россия, Краснодарский край, Туапсинский район,  

г. Туапсе; 

Идентификационные сведения: 

стадия проектирования: проектная документация; 

вид градостроительной деятельности: новое строительство. 

уровень ответственности зданий и сооружений: нормальный (II); 
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назначение: линейное. (Код-17.3.4.2) Канализационные сети, сооружение сети 

канализации населенного пункта; 

наличие помещений с постоянным пребыванием людей: не предусмотрено; 

класс сооружений: КС-2; 

режим работы: круглосуточный, круглогодичный; 

принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность: не 

принадлежит; 

Градостроительного кодекса Российской Федерации: 

- не относится к особо опасным и технически сложным объектам;  

- к опасным производственным объектам не относится. 

- объект не представляет пожарной и взрывопожарной опасности; 

В соответствии с Общероссийским классификатором основных фондов (ОКОФ) 

объект классифицируется как «Сооружения». 

Объект относится к гидротехническим сооружениям согласно СП 58.13330.2012 

«Гидротехнические сооружения. Основные положения. Актуализированная редакция 

СНиП 33-01-2003 (с Изменением №1). 

Сейсмичность района: согласно карте ОСР-2015 В СП 14.13330.2018 - 9 баллов. 

Сведения об этапе работ проектирования: в один этап; 

Сведения о сроках проектирования: согласно Приложение № 2 к Договору № 10-23-

ГВВ ТУПСЕ от 14.02.2023. 

 

Перечень нормативно документов, в соответствии с которыми осуществлялась 

подготовка проектной документации: 

- Постановление правительства РФ №87 «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию»; 

- СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»; 

- СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов»; 

- СНиП 2.05.06-85 Строительные нормы и правила СНиП 2.05.06-85* 

"Магистральные трубопроводы" 

- СП 42.13330.2016 “Градостроительство. Планировка и застройка городских и 

сельских поселений”; 

- СП 378.1325800.2017 “Морские трубопроводы”; 

- СП 116.13330.2012 "СНиП 22-02-2003 "Инженерная защита территорий, зданий 

и сооружений от опасных геологических процессов; 

- СП 14.13330.2018 "СНиП II-7-81* "Строительство в сейсмических районах"; 

- СП 129.13330.2019 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и 

канализации»; 

-        СП 399.1325800.2018 «Системы водоснабжения и канализации наружные из 

полимерных материалов»; 

- СП 36.13330.2012 “Магистральные трубопроводы”; 

- СП 86.13330.2022 “ Магистральные трубопроводы”; 

- Постановление Правительства РФ от 19 января г. N 18 "О подготовки и принятия 

решения о предоставлении водного объекта в пользование"; 

consultantplus://offline/ref=F693A3A2312685E3875D864F38F95B8A9F28C33C8C70CE65F678C50130EE57AA2175466D3768E1EFD9017A411DQ0I
consultantplus://offline/ref=F693A3A2312685E3875D864F38F95B8A9C2CC63C8970CE65F678C50130EE57AA2175466D3768E1EFD9017A411DQ0I
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАССЫ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА (описание рельефа 

местности, климатических и инженерно-геологических условий, опасных 

природных процессов, растительного покрова, естественных и искусственных 

преград, существующих, реконструируемых, проектируемых, сносимых зданий 

и сооружений) 

 

Проектируемый объект расположен на открытой акватории в пределах Черного моря 

в устье реки Туапсе в Туапсинский район, Краснодарского края. 

 

Климатические характеристики. 

В соответствии с приложением Е СП 20.13330.2016 территория изысканий относится: 

- ко II району по весу снегового покрова (карта 1); 

- к IV району по давлению ветра (карта 2г); 

- к IV району по толщине стенки гололеда (карта 3а); 

- к району с минимальной температурой воздуха минус 20º (карта 4); 

  - к району с максимальной температурой воздуха плюс 34º (карта 5). 

По климатическому районированию участок строительства расположен согласно СП 

131.13330 в подрайоне IV Б. 

 Район характеризуется умеренно теплым субтропическим климатом. Средняя 

многолетняя температура составляет 13.5°С. Максимум средней месячной температуры 

приходится на август и составляет 22.8°С, минимум - на январь и равен 5.0°С. 

Экстремальная температура отмечается в июле и достигает 41 °C, а самая низкая 

температура зарегистрирована в январе - минус 15°С. В исключительно теплые зимы 

отрицательных температур не наблюдалось.  

Район расположен в зоне влажных субтропиков, зоне IV-Б (СНиП 23-01-99). Размах 

годового хода относительной влажности невелик - менее 10%. Максимальная 

относительная влажность наблюдается в летние месяцы и достигает значений 80-85%. 

Минимум относительной влажности приходится на зимние месяцы 70-75%. 

Наибольшее количество осадков выпадает в зимний период - 155 мм в декабре, 146 мм 

в январе и 150 мм в феврале. Наименьшее количество - 89 мм, наблюдается в июле. 

Среднемноголетнее количество осадков - 1500 мм в год.  

Средняя годовая температура морской воды - около 16°С. Максимум поступает в июле- 

августе и достигает 27°С, а минимум в январе, феврале - минус 8°С.  

Соленость воды на поверхности моря в прибрежной зоне имеет явно выраженный 

годовой ход с максимумом около 18% в сентябре и минимумом 16% в апреле. Летом в 

прилегающих к портовой акватории районах наблюдаются «линзы» распресненных вод со 

значениями солености 16.0-17.0%, что связано с выносом в море большого количества 

пресной воды горными реками. 

Сильные ветры наблюдаются около 15 дней в году. Наибольшую повторяемость (17%) 

имеют ветры северо-восточного направления, наименьшую (9%) - ветры восточного и 

западного направлений. Из волноопасных направлений наибольшую повторяемость (15%) 

имеют ветры с юго-востока. В теплый период хорошо выражена бризовая циркуляция. 

Максимальные скорости ветра не превышают 30 м/с (расчетная - 1 случай в 50 лет для 

западных штормов - 25.1 м/с). 
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Ветровое волнение формируется под воздействием ветров в секторе 3-ЮВ. 

Наибольшую повторяемость имеет волнение, обусловленное юго-восточными ветрами. 

Максимальные расчетные параметры волн с обеспеченностью 1 случай в 50 лет на глубокой 

воде для юго-западных штормов составляют: высота (11%) - 9.0 м, длина - 124 м, средний 

период -8.9 с. 

 

Рельеф местности.  

Район участка работ представлен относительно спокойным пологим склоном 

морского дна выровненной поверхности прибрежной зоны шельфа, постепенно 

опускающимся по мере удаления от берега. Средний угол склона в пределах участка - около 

1°. На ограниченном интервале, 300 м между скв. 13-15, угол склона составляет до 5°.  

Развитие рельефа прибрежного участка происходило при участии тектоники, 

климата, эрозионной деятельности поверхностных вод с динамикой, зависимой от 

основного фактора - литологического состава пород.  

Рельеф морской части – слаборасчлененный, равнинный рельеф с наличием 

древнеэрозионных, абразионных, и аккумулятивных форм. Он характеризуется 

слабовыраженным ступенчатым погружением в сторону континентального склона. 

Абсолютные отметки в Балтийской системе координат варьируются от -0,20 до -24,11. 

 

Инженерно-геологические условия и процессы. В рассматриваемом районе 

проявляются следующие экзогенные геологические процессы: абразия береговой линии, 

речная эрозия, катастрофические паводки и повышенная сейсмичность участка. 

Абразия береговой линии. Процесс характеризуется разрушением прибойными 

волнами горных пород в береговой зоне. Развитие данного процесса связано как с 

экзогенными процессами (ударно-волновая деятельность моря, выветривание пород 

берегового уступа), так и с эндогенными, в частности с неотектоническими движениями 

района. В связи с этим, полностью защититься от данного процесса невозможно. Для 

снижения интенсивности абразионных процессов возможно предусмотреть мероприятия по 

снижению ударно-волновой деятельности моря. 

Проектирование и строительство вблизи берегового уступа рекомендуется вести с 

учётом активности абразионного процесса и гарантированного срока службы объекта. 

Волновые процессы обуславливают образование в береговой зоне различные 

течения, определяющие литодинамические процессы измельчения и перемещения 

осадочного материала. В штормовые периоды происходит смещение песчаных полей в 

сторону больших глубин и на фоне возникновения мощных течений идет интенсивный 

отток отложений на глубину. В период сильных штормов происходит разрушение 

коренного дна на вскрытых «окнах» и образование новых эрозионных врезов.  

Эрозионные процессы. По характеру эрозионной деятельности р.Туапсе 

преобладают процессы боковой эрозии. Активная боковая эрозия связана, главным 

образом, с резкими колебаниями стока, в результате которых при интенсивных осадках и 

паводках происходит усиление динамики русловых потоков, сопровождающееся 

размывами пойменного аллювия, а на отдельных участках возможного размыва более 

древних аллювиальных и коренных отложений. Активность годовой миграции русла и 

процессов боковой эрозии ограничены строительством противоэрозионных сооружений 

вдоль бортов и непосредственно по руслу ручья. 
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Повышенная сейсмичность участка. Сейсмичность территории изысканий 

приводится по СП 14.13330.2018. Фоновая сейсмичность г. Туапсе, где расположен участок 

изысканий составляет: 

− по карте А 8 баллов. 

− по карте В и С 9 баллов. 

В пределах участка изысканий залегают грунты I и III категории по сейсмическим 

свойствам (по таблице 4.1 СП 14.13330.2018). 

К I категории по сейсмическим свойствам относятся грунты ИГЭ-2,3. К III 

категории по сейсмическим свойствам относятся грунты ИГЭ-1. 

В соответствии с табл.5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности эндогенных 

процессов (землетрясения) оценивается как весьма опасная.  

Активных физико-геологических процессов и явлений типа эрозионных размывов 

(плоскостного и линейного типа), а также оползней или обвалов на изученной территории 

не отмечено. 

Подтопление и затопление наблюдается на участке работ. К катастрофическим 

паводкам приводят ливневые дожди и грунтовые воды. 

Геоморфология. Современный рельеф района, в том числе прибрежной части, 

сформировался под влиянием абразионных и эрозионных процессов, контролируемых 

разнонаправленными новейшими тектоническими движениями. 

Геоморфологически территория приурочена к прибрежной волновой зоне Черного 

моря со значительным влиянием антропогенных факторов. Природные закономерности 

движения наносов оказались нарушенными; галечниковыми выносами р.Туапсе и других 

рек в акваторию моря. Современные абразионные уступы и береговые пляжи в пределах 

исследуемой территории сохранились ограниченно. 

Гидрогеологические условия. По результатам изысканий для проектирования 

рекомендуются следующие гидродинамические характеристики: 

 - максимальные скорости течения в прибрежной зоне в районе проектного участка в 

расчетных штормах составляют порядка 0.40 – 0.50 м/с; 

- отметка расчетного уровня моря +0.17 м БС; 

- расчетная максимальная (1% обеспеченности) высота наката волн на проектируемый 

пляж составляет 2.1 м в шторме от ЮЗ направления, длина наката 29 м; 

- высота суммарного штормового нагона 0.8 м; 

- отметка расчетного уровня с учетом штормового нагона + 0.97 м БС; 

- расчетными для моделирования и проектирования пляжеудерживающих 

сооружений являются элементы волн 5% обеспеченности по линии второго обрушения: 

азимут подхода к линии обрушения 1890, угол с нормалью к линии берега 100. Элементы 

волн, следующие: глубина обрушения 3.8 м, высота волны 3.0 м, средняя длина 66 м, 

средний период 9.4 с; 

- глубина 2 обрушения волн 1% обеспеченности в системе составляет 4.1 м; 

- для расчета динамики галечного пляжа рекомендуются элементы волн 1% 

обеспеченности по линии второго обрушения: глубина 4.1 м, высота волн 3.3 м, средняя 

длина 66 м, средний период 9.4 с. 

Морская вода сильноагрессивная по содержанию хлоридов к арматуре 

железобетонных конструкций при периодическом смачивании и по содержанию сульфатов 

- к бетону нормальной водопроницаемости на портландцементе, сильноагрессивная к 
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металлическим конструкциям (СНиП 2.03.11-85).  

Температура воды. 

Время года с более теплой водой длится 3,0 месяца, с 24 июня по 25 сентября, со 

средней температурой выше 22 °C. Месяц года в Туапсе с самой теплой водой - август, 

когда средняя температура составляет 25 °C. 

Время года с более прохладной водой длится 4,2 месяца, с 15 декабря по 22 апреля, со 

средней температурой ниже 12 °C. Месяц года в Туапсе с самой холодной водой - февраль, 

когда средняя температура составляет 9 °C. 

Уровень ответственности сооружения - II, нормальный. 

Почвы и растительность. 

Черноморское побережье Северного Кавказа имеет субтропическую растительность. 

В более сухой части, к северу от Туапсе, имеются дубовые леса, шибляк и можжевеловое 

редколесье, здесь, как и во внутреннем Дагестане, распространены коричневые горные 

почвы сухих лесов и кустарников. В южной части побережья на желтоземных почвах растут 

влажные леса колхидского типа с лианами и вечнозелеными кустарниками. На более 

высоких уровнях эта растительность сменяется буковыми, смешанными лесами и 

субальпийской растительностью. 

Западная и центральная части Предкавказья и нижние уровни предгорий принадлежат 

черноземной зоне со значительным разнообразием почвенных типов; среди них 

выделяются Предкавказские черноземы с мощностью гумусового горизонта до 150 см — 

на Азово-Кубан-ской равнине, среднегумусные и малогумусные черноземы — на пологих 

склонах, солонцеватые черноземы — во впадинах, выщелоченные, оподзоленные и горные 

черноземы — на возвышенных участках. 

 

2. СВЕДЕНИЯ О НАЛИЧИИ ЗОН С ОСОБЫМИ УСЛОВИЯМИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ, РАСПОЛОЖЕННЫХ В ГРАНИЦАХ 

ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА, ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ 

ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

В границах земельного участка, предназначенного для размещения объекта 

капитального строительства - глубоководного выпуска, выявлены зоны с особыми 

условиями использования территории: 

 - прибрежная защитная полоса (23:00-6.190); 

- водоохранная зона (23:00-6.74); 

- зона с особыми условиями использования территории (23:51-6.334; 23:33-6.1278). 

Согласно, п.8, ст. 65 Водного кодекса РФ, ширина водоохранной зоны моря составляет 

пятьсот метров (500 м.). 

Ширина прибрежной защитной полосы Черного моря составляет -50 м. 
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3. РАСЧЕТ РАЗМЕРОВ ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ, ПРЕДОСТАВЛЕННЫХ 

ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА  

 

Полоса отвода земель для канализационных коллекторов представляет собой 

территорию вдоль запроектированной трассы, необходимую для выполнения комплекса 

подготовительных, земляных и строительно-монтажных работ, ограниченную условными 

линиями, проведенными параллельно осям трубопроводов.

При строительстве морского трубопровода участок отвода земли во временное 

пользование представлять собой полосу шириной -1000 м (по 500 м с обеих сторон 

трубопровода), согласно п.5.17, СП 378.1325800.2017.

При эксплуатации отвод земель в постоянное пользование предусмотрен участок в 

районе проектируемой камеры. Площадь отвода, составит 10x10, согласно п.4 СН 456-73 

«Нормы отвода земель для магистральных водоводов и канализационных коллекторов».

Общая площадь отвода во временное пользование составит -199,3 га., постоянного -

0,01га.

Координаты границы земельных участков отведенный во временное/постоянное 

пользование представлены в графической части раздела.

 

4. ПЕРЕЧНИ ИСКУССТВЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ, ПЕРЕСЕЧЕНИЙ, 

ПРИМЫКАНИЙ, ВКЛЮЧАЯ ИХ ХАРАКТЕРИСТИКУ, ПЕРЕЧЕНЬ 

ИНЖЕНЕРНЫХ КОММУНИКАЦИЙ, ПОДЛЕЖАЩИХ ПЕРЕУСТРОЙСТВУ 

 

Существующих искусственных сооружений, пересечений, примыканий, инженерных 

коммуникаций не выявлено. 

Переустройство инженерных коммуникаций не требуется. 

 

5. ОПИСАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОРГАНИЗАЦИИ РЕЛЬЕФА ТРАССЫ И 

ИНЖЕНЕРНОЙ ПОДГОТОВКЕ ТЕРРИТОРИИ 

 

Решения по организации рельефа трассы проект не предусматривает. 

Сухопутный участок трубопровода прокладывается в траншеи с обратной засыпкой 

до существующих отметок рельефа. Рельеф берега и пляжа не меняется. 

Прокладка трубопровода ведется в подводной траншее, а после окончания всех работ, 

осуществляется обратная засыпка местным грунтом из отвала расположенного в полосе 

отвода. Рельеф морского дна не изменится после завершения работ по укладке 

трубопровода и обратной засыпки траншеи. 

Инженерная подготовка территории включает в себя следующие мероприятия: 

- геодезическая разбивка пикетажа трассы; 

- закрепление пикетажа трассы; 

  - разметка строительной полосы. 
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6. СВЕДЕНИЯ О РАДИУСАХ И УГЛАХ ПОВОРОТА, ДЛИНЕ ПРЯМЫХ И 

КРИВОЛИНЕЙНЫХ УЧАСТКОВ, ПРОДОЛЬНЫХ И ПОПЕРЕЧНЫХ 

УКЛОНАХ, ПРЕОДОЛЕВАЕМЫХ ВЫСОТАХ 

 

При выборе трассы соблюдается принцип максимальной прямолинейности в плане и 

в профиле.  

Сведения о радиусах, углах поворота, продольных и поперечных уклонах, а также, 

преодолеваемых высотах, представлены в графической части, на планах и профилях 

водовода. 

 

7. ОБОСНОВАНИЕ НЕОБХОДИМОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА И ЕГО 

ИНФРАСТРУКТУРЫ НА ЗЕМЛЯХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО 

НАЗНАЧЕНИЯ, ЛЕСНОГО, ВОДНОГО ФОНДОВ, ЗЕМЛЯХ ОСОБО 

ОХРАНЯЕМЫХ ПРИРОДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

 

 Размещения объекта и его инфраструктуры на землях сельскохозяйственного 

назначения, лесного, землях особо охраняемых природных территорий не 

предусматривается. 

Объект располагается на землях водного фонда, взамен существовавшего 

глубоководного выпуска КОС. 

Использование водного объекта (Черного моря) для целей сброса сточных вод 

регулируется статьей 44 Водного кодекса Российской Федерации. 
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Условные обозначения

Демонтируемые объекты

Примечание:

1.Система координат МСК23 (зона 1);

2.Система высот Балтийская 1977 г.;

3.Сплошные горизонтали проведены через 0,5 метра;

4.Полевые работы выполнены в апреле 2023;

5.Преобразование координат в WGS84 производятся из системы МСК23 ( зона 1)
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Условные обозначения

Демонтируемые объекты

Примечание:

1.Система координат МСК23 (зона 1);

2.Система высот Балтийская 1977 г.;

3.Сплошные горизонтали проведены через 0,5 метра;

4.Полевые работы выполнены в апреле 2023;

5.Преобразование координат в WGS84 производятся из системы МСК23 ( зона 1)

Граница полосы отвода 

Водоохранная зона (-500м.)

Иная зона с особыми

условиями использования

территории
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Проект полосы отвода

План трассы. М 1:2000

Формат A3x4

3

Проектируемый глубоководный выпуск КОС “Туапсе”

длиной -1608м, диаметром 1000х59,3

Существующий глубоководный выпуск КОС “Туапсе”

длиной -2190.0м, диаметром 900х38.5мм
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40.37

Открытый

1562.45

Открытый

УП1
29°

УП2
31°

УП3
30°

Уклон, ‰  
Длина,м

Рабочие пикеты

Проектная отметка земли, м

Обозначение трубы и тип изоляции

  Основание

Расстояние,м

Способ прокладки

Проектная отметка низа трубы или

низа лотка колодца, м

Натурная отметка земли, м

Номер колодца, точки, угла поворота

Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное

Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC "техническая" SDR17 1000х59,3, PN 10, ТУ 22.21.21-019-73011750-2020.

       Скв. №8

Глубина 5,00м

Абс. отм. -18,01м

ПК 16+08,00

2

Футляр ст.2020x16

 ВУС изоляции

Гидротехническим

бетон (В25 W12 F50)
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Продольный профиль трассы

Формат A3x7

4

А

А

Объем траншеи (V) = 28944,0м3

Площадь поперечного сечения (F) = 18,0м2

Расчет:

V = ( a1 + a2 ) / 2 * H * L = (3,0+9,0)/2,0*3,0*1608,0=28944,0м3

F = ( a1 + a2 ) / 2 * H = (3,0+9,0)/2,0*3,0= 18,0м2

Условные обозначения

Галечниковый грунт крупный, размером до

6х10 см, хорошо окатанный (40-50%),

гравелистый, крупнозернистый, сухой,

рыхлый с песчаным заполнителем.

Песок гравелистый, крупный, плотный,

водонасыщенный, средней плотности,

неоднородный

Супесь пластичная пылеватая

известковистая водонасыщенная,

слабо водонасыщенная,

Аргиллиты очень низкой прочности,

размягчаемые, выветрелые  известковый

плотный, средне пористый, размягчаемый

влажные,

Проект полосы отвода
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