
ка

«Реконструкция очистных сооружений канализации  

«Туапсе»» 

 

ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения 

82-11-11-ТКР 

Том 3. 

2023 г. 

Ассоциация проектировщиков «Содружество профессиональных проектировщиков 

в строительстве», Ассоциация «СПрофПроект», СРО-П-198-25042018  

Заказчик - ООО «Западная Строительная Компания» 



 

 

Ассоциация проектировщиков «Содружество профессиональных проектировщиков 

в строительстве», Ассоциация «СПрофПроект»,СРО-П-198-25042018  

Заказчик - ООО «Западная Строительная Компания» 

«Реконструкция очистных сооружений канализации  

«Туапсе»» 

 

ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения 

82-11-11-ТКР 

Том 3. 

Главный инженер проекта Исмагилов Р.Н. 

 

2023 г. 



 

      

82-11-11-ТКР-С       

Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

Разраб. Чебан А.А.  07.23 

Содержание тома 

Стадия Лист Листов 

    П 1 1 

    

ООО "ЗИОН" Н. контр. Заседкин Е  07.23 

ГИП Исмагилов  07.23 

 

2 

Содержание тома 

Обозначение Наименование 
Примеч

ание 

82-11-11-ТКР-С Содержание тома 2 

82-11-11-ТКР.ТЧ Текстовая часть 4 

82-11-11-ТКР.ГЧ Графическая часть 21 

82-11-11-ТКР.СО Спецификация  

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      

82-11-11-ТКР-С 

Лист 

      
2 

Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

 

3 

 

С П Р А В К А 

 

 

Технические и проектные решения, принятые в проекте (проектной документации), 

соответствуют требованиям Задания на проектирование, а также технических, 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и предусмотренных 

проектной документацией. 

 

 

 

ГИП                                              /Р.Н. Исмагилов/ 
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Текстовая часть 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

 

Основание для проектирования. 

- Постановление Главы Администрации (Губернатора) Краснодарского края от 

24.06.2022 №381 «Об утверждении детализированного перечня мероприятий, 

реализуемых в рамках инфраструктурных проектов Краснодарского края», отобранных 

в соответствии с постановлением Правительства от 14 июля 2021 №1189; 

-Договор № 10-23-ГВВ ТУАПСЕ на выполнение проектно-изыскательских работ по 

строительству глубоководного выпуска от 14.02.2023г.; 

-Техническое задание на выполнение проектно-изыскательских работ по 

строительству глубоководного выпуска Приложение № 1 к Договору № 10-23-ГВВ 

ТУАПСЕ от 14.02.2023г.; 

Отчетная документация по результатам инженерных изысканий: 

«Технический отчет по инженерно-геодезические изысканиям для подготовки 

проектной документации», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер документа – 82-

11-11-ИГДИ.ГВВ; 

 «Технический отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям для 

подготовки проектной документации», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер 

документа –82-11-11-ИГМИ.ГВВ; 

«Технический отчет по инженерно-экологическим изысканиям для подготовки 

проектной документации» выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер документа 82-11-

11-ИЭИ.ГВВ. 

 «Технический отчет по результатам инженерно- геологических изысканий, 

выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер документа 82-11-11-ИГИ.ГВВ; 

«Отчет по водолазному обследованию», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер 

документа – 12-23-ГВВ ТУАПСЕ от 14.02.2023; 

«Отчет по водолазному обследованию», выполненный ООО «ЗИОН» в 2023 г., номер 

документа – 10-23-ГВВ Туапсе от 14.02.2023; 

«Общие технические решения «Реконструкция очистных сооружений канализации 

“Туапсе”, выполнены ООО «Бюро инновационных технологии и инвестиции» в 2023, номер 

документа –МК82/СУБ-01-ОТР. 

 

Заказчик: «Общество с ограниченной ответственностью «Западная 

Строительная Компания»». 

 

Краткая характеристика объекта. 

Наименование объекта: «Реконструкция очистных сооружений канализации 

«Туапсе»»; 

Местонахождение объекта: Россия, Краснодарский край, Туапсинский район, с. 

Туапсе; 

Идентификационные сведения: 

стадия проектирования: проектная документация; 

вид градостроительной деятельности: новое строительство. 

уровень ответственности зданий и сооружений: нормальный (II); 

назначение: глубоководный выпуск КОС; 
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наличие помещений с постоянным пребыванием людей: не предусмотрено; 

класс сооружений: принять КС-2; 

режим работы: круглосуточный, круглогодичный; 

принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность: не 

принадлежит; 

Градостроительного кодекса Российской Федерации: 

- не относится к особо опасным и технически сложным объектам;  

- к опасным производственным объектам не относится. 

- объект не представляет пожарной и взрывопожарной опасности; 

В соответствии с Общероссийским классификатором основных фондов (ОКОФ) 

объект классифицируется как «Сооружения». 

Объект относится к гидротехническим сооружениям согласно СП 58.13330.2012 

«Гидротехнические сооружения. Основные положения. Актуализированная редакция 

СНиП 33-01-2003 (с Изменением №1). 

Сейсмичность района: согласно карте ОСР-2015 В СП 14.13330.2018 - 9 баллов. 

Сведения об этапе работ проектирования: в один этап; 

Сведения о сроках проектирования: согласно Приложение № 2 к Договору № 10-23-

ГВВ ТУАПСЕ от 14.02.2023. 

 

Перечень нормативно документов, в соответствии с которыми осуществлялась 

подготовка проектной документации: 

- Постановление правительства РФ №87 «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию»; 

- СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»; 

- СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов»; 

- СП 42.13330.2016 “Градостроительство. Планировка и застройка городских и 

сельских поселений”; 

- СП 116.13330.2012 "СНиП 22-02-2003 "Инженерная защита территорий, зданий 

и сооружений от опасных геологических процессов; 

- СП 14.13330.2018 "СНиП II-7-81* "Строительство в сейсмических районах"; 

- СП 129.13330.2019 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и 

канализации»; 

-    СП 399.1325800.2018 «Системы водоснабжения и канализации наружные из 

полимерных материалов»; 

- СП 36.13330.2012 “Магистральные трубопроводы”; 

- СП 86.13330.2022 “ Магистральные трубопроводы”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

consultantplus://offline/ref=F693A3A2312685E3875D864F38F95B8A9F28C33C8C70CE65F678C50130EE57AA2175466D3768E1EFD9017A411DQ0I
consultantplus://offline/ref=F693A3A2312685E3875D864F38F95B8A9C2CC63C8970CE65F678C50130EE57AA2175466D3768E1EFD9017A411DQ0I
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А. СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, 

ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ, МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЯХ УЧАСТКА, НА КОТОРОМ БУДЕТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬСЯ 

СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЯ, КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ 

ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА 

 

Проектируемый объект расположен на открытой акватории в пределах Черного моря 

в устье реки Туапсе в Туапсинский район, Краснодарского края. 

Дно акватории ровное, уклон равномерный без ярко выраженных перегибов и 

сбросов. 

 

Инженерно-топографические 

Район участка работ представлен относительно спокойным пологим склоном 

морского дна выровненной поверхности прибрежной зоны шельфа, постепенно 

опускающимся по мере удаления от берега. Средний угол склона в пределах участка - около 

1°. На ограниченном интервале, 300 м между скв. 13-15, угол склона составляет до 5°.  

Развитие рельефа прибрежного участка происходило при участии тектоники, климата, 

эрозионной деятельности поверхностных вод с динамикой, зависимой от основного 

фактора - литологического состава пород.  

Рельеф морской части – слаборасчлененный, равнинный рельеф с наличием 

древнеэрозионных, абразионных, и аккумулятивных форм. Он характеризуется 

слабовыраженным ступенчатым погружением в сторону континентального склона. 

Абсолютные отметки в Балтийской системе координат варьируются от -0,20 до -24,11. 

Современный рельеф района, в том числе прибрежной части, сформировался под 

влиянием абразионных и эрозионных процессов, контролируемых разнонаправленными 

новейшими тектоническими движениями. 

Геоморфологически территория приурочена к прибрежной волновой зоне Черного 

моря со значительным влиянием антропогенных факторов. Природные закономерности 

движения наносов оказались нарушенными; галечниковыми выносами р.Туапсе и других 

рек в акваторию моря. Современные абразионные уступы и береговые пляжи в пределах 

исследуемой территории сохранились ограниченно. 

Инженерно-геологические условия и процессы. В рассматриваемом районе 

проявляются следующие экзогенные геологические процессы: абразия береговой линии, 

речная эрозия, катастрофические паводки и повышенная сейсмичность участка. 

Абразия береговой линии. Процесс характеризуется разрушением прибойными 

волнами горных пород в береговой зоне. Развитие данного процесса связано как с 

экзогенными процессами (ударно-волновая деятельность моря, выветривание пород 

берегового уступа), так и с эндогенными, в частности с неотектоническими движениями 

района. В связи с этим, полностью защититься от данного процесса невозможно. Для 

снижения интенсивности абразионных процессов возможно предусмотреть мероприятия 

по снижению ударно-волновой деятельности моря. 

Проектирование и строительство вблизи берегового уступа рекомендуется вести с 

учётом активности абразионного процесса и гарантированного срока службы объекта. 

Волновые процессы обуславливают образование в береговой зоне различные 

течения, определяющие литодинамические процессы измельчения и перемещения 

осадочного материала. В штормовые периоды происходит смещение песчаных полей в 

сторону больших глубин и на фоне возникновения мощных течений идет интенсивный 

отток отложений на глубину. В период сильных штормов происходит разрушение 

коренного дна на вскрытых «окнах» и образование новых эрозионных врезов.  
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Эрозионные процессы. По характеру эрозионной деятельности р.Туапсе 

преобладают процессы боковой эрозии. Активная боковая эрозия связана, главным 

образом, с резкими колебаниями стока, в результате которых при интенсивных осадках и 

паводках происходит усиление динамики русловых потоков, сопровождающееся 

размывами пойменного аллювия, а на отдельных участках возможного размыва более 

древних аллювиальных и коренных отложений. Активность годовой миграции русла и 

процессов боковой эрозии ограничены строительством противоэрозионных сооружений 

вдоль бортов и непосредственно по руслу ручья. 

Повышенная сейсмичность участка. Сейсмичность территории изысканий 

приводится по СП 14.13330.2018. Фоновая сейсмичность г. Туапсе, где расположен 

участок изысканий составляет: 

− по карте А 8 баллов. 

− по карте В и С 9 баллов. 

В пределах участка изысканий залегают грунты I и III категории по сейсмическим 

свойствам (по таблице 4.1 СП 14.13330.2018). 

К I категории по сейсмическим свойствам относятся грунты ИГЭ-2,3. К III 

категории по сейсмическим свойствам относятся грунты ИГЭ-1. 

В соответствии с табл.5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности эндогенных 

процессов (землетрясения) оценивается как весьма опасная.  

Активных физико-геологических процессов и явлений типа эрозионных размывов 

(плоскостного и линейного типа), а также оползней или обвалов на изученной территории 

не отмечено. 

Подтопление и затопление наблюдается на участке работ. К катастрофическим 

паводкам приводят ливневые дожди и грунтовые воды. 

Гидрогеологические условия. 

По результатам изысканий для проектирования рекомендуются следующие 

гидродинамические характеристики: 

 - максимальные скорости течения в прибрежной зоне в районе проектного участка 

в расчетных штормах составляют порядка 0.40 – 0.50 м/с; 

- отметка расчетного уровня моря +0.17 м БС; 

- расчетная максимальная (1% обеспеченности) высота наката волн на 

проектируемый пляж составляет 2.1 м в шторме от ЮЗ направления, длина наката 29 м; 

- высота суммарного штормового нагона 0.8 м; 

- отметка расчетного уровня с учетом штормового нагона + 0.97 м БС; 

- расчетными для моделирования и проектирования пляжеудерживающих 

сооружений являются элементы волн 5% обеспеченности по линии второго обрушения: 

азимут подхода к линии обрушения 1890, угол с нормалью к линии берега 100. Элементы 

волн, следующие: глубина обрушения 3.8 м, высота волны 3.0 м, средняя длина 66 м, 

средний период 9.4 с; 

- глубина 2 обрушения волн 1% обеспеченности в системе составляет 4.1 м; 

- для расчета динамики галечного пляжа рекомендуются элементы волн 1% 

обеспеченности по линии второго обрушения: глубина 4.1 м, высота волн 3.3 м, средняя 

длина 66 м, средний период 9.4 с. 

Морская вода сильноагрессивная по содержанию хлоридов к арматуре 

железобетонных конструкций при периодическом смачивании и по содержанию сульфатов 

- к бетону нормальной водопроницаемости на портландцементе, сильноагрессивная к 

металлическим конструкциям (СНиП 2.03.11-85).  

Температура воды. 

Время года с более теплой водой длится 3,0 месяца, с 24 июня по 25 сентября, со 
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средней температурой выше 22 °C. Месяц года в Туапсе с самой теплой водой - август, 

когда средняя температура составляет 25 °C. 

Время года с более прохладной водой длится 4,2 месяца, с 15 декабря по 22 апреля, со 

средней температурой ниже 12 °C. Месяц года в Туапсе с самой холодной водой - февраль, 

когда средняя температура составляет 9 °C. 

Уровень ответственности сооружения - II, нормальный. 

Метеорологические и климатические условия 

Климатические характеристики. 

В соответствии с приложением Е СП 20.13330.2016 территория изысканий относится: 

- ко II району по весу снегового покрова (карта 1); 

- к IV району по давлению ветра (карта 2г); 

- к IV району по толщине стенки гололеда (карта 3а); 

- к району с минимальной температурой воздуха минус 20º (карта 4); 

  - к району с максимальной температурой воздуха плюс 34º (карта 5). 

 Климатический подрайон участка -IVБ; 

В Туапсе летом теплое, влажное и малооблачное, а зимой долгие, очень холодные,  

влажные и местами облачные. В течение года температура обычно колеблется от 2 °C 

до 27 °C и редко бывает ниже -4 °C или выше 31 °C. 

Исходя из балла по пляжу/бассейну, лучшее время года для посещения Туапсе с целью 

отдыха при жаркой погоде - с начала июль до конца августа. 

Средняя температура. 

Теплый сезон длится 3,0 месяца, с 15 июня по 14 сентября, с максимальной 

среднесуточной температурой выше 23 °C. Самый жаркий месяц в году в Туапсе - 

август, со средним температурным максимумом 26 °C и минимумом 20 °C. 

Прохладный сезон длится 3,8 месяца, с 29 ноября по 23 марта, с минимальной 

среднесуточной температурой ниже 11 °C. Самый холодный месяц в году в Туапсе - 

февраль, со средним температурным максимумом 2 °C и минимумом 8 °C. 

Район характеризуется умеренно теплым субтропическим климатом. Средняя 

многолетняя температура составляет 13.5°С. Максимум средней месячной температуры 

приходится на август и составляет 22.8°С, минимум - на январь и равен 5.0°С. 

Экстремальная температура отмечается в июле и достигает 41 °C, а самая низкая 

температура зарегистрирована в январе - минус 15°С. В исключительно теплые зимы 

отрицательных температур не наблюдалось.  

Район расположен в зоне влажных субтропиков, зоне IV-Б (СНиП 23-01-99). Размах 

годового хода относительной влажности невелик - менее 10%. Максимальная 

относительная влажность наблюдается в летние месяцы и достигает значений 80-85%. 

Минимум относительной влажности приходится на зимние месяцы 70-75%. 

Наибольшее количество осадков выпадает в зимний период - 155 мм в декабре, 146 

мм в январе и 150 мм в феврале. Наименьшее количество - 89 мм, наблюдается в июле. 

Среднемноголетнее количество осадков - 1500 мм в год.  

Средняя годовая температура морской воды - около 16°С. Максимум поступает в 

июле- августе и достигает 27°С, а минимум в январе, феврале - минус 8°С.  

Соленость воды на поверхности моря в прибрежной зоне имеет явно выраженный 

годовой ход с максимумом около 18% в сентябре и минимумом 16% в апреле. Летом в 

прилегающих к портовой акватории районах наблюдаются «линзы» распресненных вод со 

значениями солености 16.0-17.0%, что связано с выносом в море большого количества 

пресной воды горными реками. 
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Сильные ветры наблюдаются около 15 дней в году. Наибольшую повторяемость 

(17%) имеют ветры северо-восточного направления, наименьшую (9%) - ветры восточного 

и западного направлений. Из волноопасных направлений наибольшую повторяемость 

(15%) имеют ветры с юго-востока. В теплый период хорошо выражена бризовая 

циркуляция. Максимальные скорости ветра не превышают 30 м/с (расчетная - 1 случай в 50 

лет для западных штормов - 25.1 м/с). 

Ветровое волнение формируется под воздействием ветров в секторе 3-ЮВ. 

Наибольшую повторяемость имеет волнение, обусловленное юго-восточными ветрами. 

Максимальные расчетные параметры волн с обеспеченностью 1 случай в 50 лет на глубокой 

воде для юго-западных штормов составляют: высота (11%) - 9.0 м, длина - 124 м, средний 

период -8.9 с. 

 

А1. АРХИТЕКТУРНЫЕ И ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ - В 

СЛУЧАЕ, ЕСЛИ НАЛИЧИЕ ЭТИХ РЕШЕНИЙ ПРЕДУСМОТРЕНО ЗАДАНИЕМ НА 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

 

Не разрабатывается. 

 

Б. СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЫХ ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 

ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА, ПРЕДОСТАВЛЯЕМОГО ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ 

ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА (СЕЙСМИЧНОСТЬ, МЕРЗЛЫЕ ГРУНТЫ, ОПАСНЫЕ 

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ И ДР.) 

 

В пределах трассы изысканий выделены следующие группы опасных процессов: 

абразия береговой линии и повышенная сейсмичность участка. 

Абразия береговой линии. 

Процесс характеризуется разрушением прибойными волнами горных пород в 

береговой зоне. Развитие данного процесса связано как с экзогенными процессами (ударно-

волновая деятельность моря, выветривание пород берегового уступа), так и с эндогенными, 

в частности с неотектоническими движениями района. В связи с этим, полностью 

защититься от данного процесса невозможно. Для снижения интенсивности абразионных 

процессов возможно предусмотреть мероприятия по снижению ударно-волновой дея 

тельности моря по средствам строительства волнорезов, а для снижения скорости 

процессов выветривания – покрытие откосов береговых уступов бетонирующими 

растворами. 

Проектирование и строительство вблизи берегового уступа рекомендуется вести с 

учётом активности абразионного процесса и гарантированного срока службы объекта. 

Повышенная сейсмичность участка 

Сейсмичность территории изысканий приводится по СП 14.13330.2018. 

Фоновая сейсмичность г. Туапсе, где расположен участок изысканий составляет: 

− по карте А 8 баллов. 

− по карте В и С 9 баллов. 

В пределах участка изысканий залегают грунты I и III категории по сейсмическим 

свойствам (по таблице 4.1 СП 14.13330.2018). 

К I категории по сейсмическим свойствам относятся грунты ИГЭ-2,3.  

К III категории по сейсмическим свойствам относятся грунты ИГЭ-1.  

В соответствии с табл.5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности эндогенных 

процессов (землетрясения) оценивается как весьма опасная.  
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Активных физико-геологических процессов и явлений типа эрозионных размывов 

(плоскостного и линейного типа), а также оползней или обвалов на изученной территории 

не отмечено. 

 

В. СВЕДЕНИЯ О ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ 

ХАРАКТЕРИСТИКАХ ГРУНТА В ОСНОВАНИИ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА 

 

Стратификация разреза произведена с учетом геоморфологических и литологических 

признаков, а также по минерально-петрографическому и гранулометрическому составу, 

принимая во внимание условия образования, физического состояния (плотности, 

структуры, влажности, степени выветрелости и трещиноватости) и механических свойств 

грунтов. При камеральной обработке полевых и лабораторных данных разведанная толща 

грунтов площадки разделена на слои (инженерно-геологические элементы – ИГЭ) по ГОСТ 

25100-2020 и ГОСТ 20522-2012. На объекте изысканий выделено 2 слоя и 3 инженерно-

геологических элемента. 

 

Слой 1 - Ил (mQIV). Вскрыт в районе скважин 4, 5, 6, 7, 8 и залегает от 

поверхности слоем мощностью 0,2 - 0,3 м, абсолютные отметки подошвы -24,41 - -10,63. 

 

Класс – природные дисперсные  

 Подкласс – несвязные 

Тип – осадочные  

Подтип – элювиально-морские 

Вид – минеральные 

 Подвид – крупнообломочные 

грунты 

 

ИГЭ-1. Галечниковый грунт с песчаным крупнозернистым 

заполнителем (12,4%) водонасыщенный. 

Крупнообломочный материал представлен окатанными обломками 

скальных грунтов. По результатам определения гранулометрического состава грунта 

содержание частиц крупнее 10 мм в среднем 62,0%, гравийная фракция (10-2 мм) 

составляет 19,5%, песчаных частиц заполнителя (от 2 до 0,1 мм) – 7,6%, пылевато-

глинистых (<0,1 мм) – 4,8%. 

Плотность грунта 2,28 г/см3, расчетное сопротивление грунта основания Ro 600 кПа. 

 

Класс – природные дисперсные  

Подкласс – несвязные 

Тип – осадочные  

Подвид – песчаные грунты 

Подтип – морские и 

аллювиальные  

Вид – минеральные  

 

ИГЭ-2. Песок гравелистый водонасыщенный, с включением гальки и 

обломков ракуши. 

Фракция крупнее 2 мм составляет 26,9%, песчаные зерна (2-0,1 мм) составляют 

67,1%, пылевато-глинистые частицы (менее 0,1 мм) – 6,0%. 

 Плотность грунта 2,07 г/см3. Коэффициент пористости 0,515. Степень влажности 

0,86 (табл. 6.1). 

 

Класс – природные дисперсные   

Подкласс – связные 

Тип – осадочные  

Подтип – морские и аллювиальные  

Вид – минеральные Подвид – 

глинистые грунты 
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ИГЭ-3. Супесь пластичная (JL=0,43), пылеватая. 

 Фракция крупнее 0,1 мм составляет 70,8%, пылеватые зерна (0,1-0,005 мм) составляют 

29,2%, глинистые частицы (менее 0,005 мм) – 6,0%. Плотность грунта 2,09 г/см3; расчетное 

значение плотности при α=0,95 составляет 2,08 г/см3. Коэффициент пористости 0,54. 

Степень влажности 0,94.  

Класс – природные скальные  

Подкласс – цементационные 

Тип – осадочные  

Подтип – сцементированные  

Вид – смешанные  

Подвид – аргиллиты 

 

ИГЭ-4. Аргиллиты плитчатые трещиноватые выветрелые, очень низкой прочности 

(Rc=0,8 МПа), с тонкими прослойками (0,1-0,15 м) мергеля и песчаника (P1-P2). 

Нормативная плотность аргиллитов, составляющих большую часть флишевого 

ритма, по лабораторным данным 2,27 г/см3. Естественная влажность  грунта 11,1%, 

коэффициент пористости 0,32, степень влажности 0,93 (табл.6.1). 

Нормативное значение предела прочности аргиллитов на одноосное сжатие (Rc) в 

воздушно-сухом состоянии 13,6 МПа, в водонасыщенном – 0,8 МПа. По коэффициенту 

размягчаемости (Ksof=0,06) грунт размягчаемый. 

 

 

Г. СВЕДЕНИЯ ОБ УРОВНЕ ГРУНТОВЫХ ВОД, ИХ ХИМИЧЕСКОМ 

СОСТАВЕ, АГРЕССИВНОСТИ ПО ОТНОШЕНИЮ К МАТЕРИАЛАМ ИЗДЕЛИЙ И 

КОНСТРУКЦИЙ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА 

 

Район трассы изысканий расположен на территории относительно водоупорного 

сукко-инальского карбонатно-терригенного комплекса Архипо-Осиповской подзоны 

Новороссийско-Лазаревской зоны. Воды трещинного типа, распространение приурочено к 

зонам разуплотнения, структурных нарушений в виде макроразломов, по которым и 

происходит водообмен внутри комплекса. Воды преимущественно гидрокарбонатно-

кальциевые с минерализацией 0,1 – 0,5 г/дм3.  

В долине реки Нечепсухо распространен аллювиальный водоносный горизонт 

голоценовых отложений (aQH), представленный валунным и гравийно-галечниковым 

материалом, песками в качестве заполнителя. Воды преимущественно гидрокарбонатно-

кальциевые, гидрокарбонатно-натриевые с минерализацией 0,2 – 0,6 г/дм3 

В устьях щелей и балок распространен водоносный среднеплейстоцен-голоценовый 

комплекс отложений склонового ряда (GrQII-IV). Данный комплекс имеет широкое 

распространение, водовмещающей толщей являются коллювиальные, деллювиальные 

отложения, представленные щебенистыми, дресвяными суглинками, с включениями 

крупных перемещенных валунов и глыб. Воды по составу преимущественно 

гидрокарбонатно-кальциевые с минерализацией 0,1 - 0,6 г/дм3. 

Участок изысканий расположен в пределах акватории Черного моря. В ходе 

проведения изысканий были отобраны образцы воды из скважины №1 и морской воды в 

районе скважин №5, 8. 

В соответствии с СП 28.13330.2017 по содержанию бикарбонатной щелочи 

грунтовые воды слабоагрессивные к бетону марки W4. По сухому остатку грунтовые 

воды среднеагрессивные к бетону марки W4 и слабоагрессивные к бетону марки W6. 

По содержанию сульфатов грунтовые воды к бетонам на портландцементе марки 

W4 – сильноагрессивнные, марки W6 – среднеагрессивные, марки W8 – 

слабоагрессивные, маркам W10-W12 – среднеагрессивные. 
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В соответствии с СП 28.13330.2017 таблица Г.2 степень агрессивного жидких 

неорганической среды на арматуру в железобетонных конструкциях по содержанию 

хлоридов при постоянном погружении – слабоагрессивная, при периодическом 

смачивании – сильноагрессивная. 

Так как все ИГЭ являются обводненными, грунты имеют идентичный химический 

состав. 

Химический состав жидкой среды для определения степени агрессивного воздействия 

на бетон и арматуру железобетонных конструкций (к таблицам В.3, В.4, В.5, Г.2 СП 

28.13330.2017) приведен в таблице 1. 

Таблица 1 

Химический состав жидкой среды для определения степени агрессивного 

воздействия на бетон и арматуру железобетонных конструкций 

Показатели 

агрессивности 

Обозн

ачение 

Един

ицы 

изме

рени

я 

Норма

тивны

е 

значен

ия 

Степень агрессивности воды 

К бетонам W4-W12 

(Табл. В.3) 

Группа цементов по 

сульфатостойкости 
К 

армат

уре 

ж/б 

констр

укций 

(Табл. 

Г.2) 

К 

бетонам 
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W6*, 

W8* 

(Табл. 

В.4)  

К 

бетонам 

W10-

W20 

(Табл. 

В.5) 
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2. Водородный 

показатель рН   7,4 Неагрессивная 

3. Углекислота 

агрессивная 

CO2
2-

агр 

мг/дм
3 6,2 Неагрессивная 

4. Магний Mg2+ 

мг/дм
3 608 Неагрессивная 

5. Кальций Са2+ 

мг/дм
3 240,50  

6 Едкие 

щелочи 

Na++K
+ 

мг/дм
3 6480,20 Неагрессивная 

7. Общее 

содержание 

солей   

мг/дм
3 

18814,5

7 

W4-слабоагрессивная, 

W6-W12 – неагрессивная 

8. Жесткость 

общая Жо 

 мг-

экв/д

м3 62   

9. Сульфаты SO4
2- 

мг/дм
3 1670,0  

10. Хлориды Cl- 

мг/дм
3 9571,50  

11. Нитраты NO3
- 

мг/дм
3 -  

12. Ион железа Fe3+     

мг/дм
3 -  

13. 

Окисляемость   

мг/дм
3 -  

14. Соли 

аммония NH4
+ 

мг/дм
3 -  
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Е. СВЕДЕНИЯ О ПРОЕКТНОЙ МОЩНОСТИ (ПРОПУСКНОЙ 

СПОСОБНОСТИ, ГРУЗООБОРОТЕ, ИНТЕНСИВНОСТИ ДВИЖЕНИЯ И ДР.) 

ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА 

 

Согласно СанПин 2.1.5.2582-10, табл.3, длина глубоководного выпуска очищенных до 

нормативных значений сточных вод при расчетной производительности очистных 

сооружений до 50 тыс.м3/сут составляет не менее 1500м.  

Расчетный расход очищенных сточных вод - 52,0 тыс. м3/сут., согласно МК82/СУБ-

01-ОТР от 2023г. 

Проектируемый глубоководный выпуск в море очищенных сточных вод 

расположенный непосредственно возле Южного мола порта Туапсе, представляет собой 

самотечный трубопровод диаметром -1000 мм, толщиной стенки -59,3 мм. Протяженность 

подводной части трубопровода 1608,0м с оголовком рассеивающего типа.  

Оголовок установлен на глубине ~17,0-18,0м, длина оголовка – 52,0 м. 

Таблица 2 

Расчетные значения расходов сточных вод 

 
Таблица представлена согласно ОТР от 2023г., номер документа- МК82/СУБ-01-ОТР. 

 

 

Ж. ПОКАЗАТЕЛИ И ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ И УСТРОЙСТВ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА (В ТОМ ЧИСЛЕ 

ВОЗМОЖНОСТЬ АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ТАКИХ 

ОБОРУДОВАНИЯ И УСТРОЙСТВ), ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ СОБЛЮДЕНИЕ 

ТРЕБОВАНИЙ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕГЛАМЕНТОВ 

 

 

Глубоководный выпуск рассчитан на перспективный расход сточных вод – 52,0 тыс. 

м3/сут., и спроектирован из труб полиэтиленовых Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC 

"техническая" SDR17 1000х59,3, PN 10, ТУ 22.21.21-019-73011750-2020.  

Футляр – труба ВУС, изоляция ВУС ст.2020x16 –Ст3сп2 по ГОСТ 8696-74. 

Прокладка принята: от точки присоединения в проектируемой камере (КК1) до 

оголовка. 

Соединение полиэтиленовых труб предусмотрено фланцевое.  

Рассеивающий головок представляет собой 52-метровую плеть, с патрубками 

Ду250мм, куда устанавливаются конфузоры Ду250х110, выпускные отверстия в 

количестве -6 шт. с шагом 8.557м. 

Скорость движения очищенных сточных вод в трубопроводе – 0,72 м/сек. 

Средняя глубина заложения труб принята ~ 3,0м., прокладка в траншее с 

естественным основанием. 
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Обоснование диаметра проектируемого глубоководного выпуска дано в приложении 

А. 

Установленный срок службы эксплуатации сооружения составляет не менее 25 лет 

согласно табл.1, ГОСТ 27751-2014. 

 

 

З. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЮ 

 

Мероприятия по энергосбережению не предусматриваются. 

 

 

З.1. ПЕРЕЧЕНЬ ДЕРАТИЗАЦИОННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ (ПРИ 

НЕОБХОДИМОСТИ) 

 

Проектом не предусмотрено. 

 

И. ОБОСНОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВА И ТИПОВ ОБОРУДОВАНИЯ, В ТОМ 

ЧИСЛЕ ГРУЗОПОДЪЕМНОГО, ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ И МЕХАНИЗМОВ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ПРОЦЕССЕ СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ 

ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА 

 

 

Применение в процессе строительства линейного объекта машин и механизмов, 

транспортных средств, обоснованно методами производства работ, описанных в разделе 5 

«Проект организации строительства», 82-11-11-ПОС. 

В процессе строительства необходимо использовать следующие виды транспортных 

средств и механизмов: 

- земснаряд для разработки траншей; 

- вибропогружатель для забивки временных маячковых свай; 

- технологическая площадка “Саппотер”, для работ по сборке плетей в море; 

- плавкран и П -образные понтоны для монтажа труб; 

- буксировочный катер для буксировки плетей в акваторию; 

- водолазный морской бот для проведения водолазных работ. 

Подробное описание типов ТС представлено в таблице “основных строительных 

машинах, механизмах и транспортных средствах” и приведено в п.5, раздела 10-23-ГВВ 

ТУАПСЕ-ПОС. 

Номенклатура и количество, указанных в таблице машин и механизмов, 

корректируется в проекте производства работ с учетом конкретных условий производства 

работ, а также фактического наличия техники. Данный перечень может быть заменен на 

имеющиеся в наличии транспортные средства с аналогичными характеристиками. 

Буксировку судов проводить в соответствии с РД 31.20.01-97 «Правила технической 

эксплуатации морских судов. Основное руководство». 
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К. СВЕДЕНИЯ О ЧИСЛЕННОСТИ И ПРОФЕССИОНАЛЬНО-

КВАЛИФИКАЦИОННОМ СОСТАВЕ ПЕРСОНАЛА С РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ПО 

ГРУППАМ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ, ЧИСЛО И ОСНАЩЕННОСТЬ 

РАБОЧИХ МЕСТ 

 

 

Глубоководного выпуска подключается к береговой линейной части коллектора 

реконструируемых КОС «Туапсе» на берегу, через задвижку, в камере (КК1).  

Эксплуатация и техническое обслуживание проектируемого трубопровода будет 

осуществляться персоналом, обслуживающим КОС «Туапсе». 

Дополнительного персонала на обслуживание трубопровода не требуется. 

При эксплуатации трубопровода должна быть обеспечена его работоспособность на 

проектном уровне путем своевременного проведения мероприятий планового технического 

обслуживания. 

На подразделение, обслуживающее линейную часть трубопровода, возлагаются 

следующие обязанности:  

-периодический осмотр трубопровода и его сооружений;  

-техническое обслуживание и текущий ремонт трубопровода, а также ликвидация 

отказов. 

Наблюдение за трубопроводом летом и зимой – периодические проезды вдоль 

трубопровода на вездеходной технике - неотъемлемая часть работы по обслуживанию 

трубопровода. 

 

М. ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ В ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ 

ПРОЦЕССАМИ, АВТОМАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ 

НАРУШЕНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ И КАЧЕСТВА РАБОТЫ ЛИНЕЙНОГО 

ОБЪЕКТА 

 

Автоматизированные системы управления технологическими процессами, 

автоматические системы по предотвращению нарушения устойчивости и качества работы 

линейного объекта в данном проекте отсутствуют. 

 

М.1. ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ ПРИ 

РЕАЛИЗАЦИИ ТРЕБОВАНИЙ, ПРЕДУСМОТРЕННЫХ СТАТЬЕЙ 8 

ФЕДЕРАЛЬНОГО ЗАКОНА "О ТРАНСПОРТНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ" 

 

Не разрабатывается. 

 

О. ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, 

РЕКОНСТРУКЦИИ, КАПИТАЛЬНОМУ РЕМОНТУ В СЛОЖНЫХ ИНЖЕНЕРНО-

ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ) 

 

Точка подключения проектируемого глубоководного выпуска к береговой, линейной 

части сущ. коллектора осуществляется в камере (КК1) на берегу. 
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Проектируемая береговая камера (КК1) представляет собой железобетонный 

прямоугольный в плане колодец с размерами 5,80х8,75х5,61 м из сульфатостойкого 

монолитного железобетона B30 W10 F100, с применением арматуры по п. 6.7.3 СП 

14.13330.2018 А500 с диаметрами от 6 до 25мм. 

Толщина плиты и стен -300мм, фундаментной плиты 300 мм и плит покрытия 300 мм.  

Бетонная подготовка под днище камеры выполняется на сульфатостойком 

портландцементе. 

На УП-1,2 (ПК0+04.14; ПК0+45.55) запроектирована неподвижная опора НО-1,2. 

Для безопасной эксплуатации проектируемого объекта, от камеры КК1 до ПК1+46.02, 

проект предусматривает заведения коллектора в ст.футляр. Данное мероприятие 

осуществит защиту трубопровода от механических повреждений (водо-каменных потоков) 

в русловой части р. Туапсе во время паводков, и защитит от ударно-волновой деятельности 

моря. 

Футляр – труба ВУС, изоляция ВУС ст.2020x16 –Ст3сп2 по ГОСТ 8696-74. 

Длина футляра -139,0м (39+100м). 

Подготовка плетей трубопровода из труб - Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC 

"техническая" SDR17 1000х59,3, PN 10, ТУ 22.21.21-019-73011750-2020, осуществляется на 

берегу, на арендуемой монтажной площадке S-19130м2. (Подробней о площадке см. раздел 

82-11-11-ПОС, ГЧ_л.5 Подготовительный период.) 

На плети берегового трубопровода (L=46+105м.) предусмотрена установка опорно-

направляющих колец (далее ОНК) для прокладки трубы в футляре. Опорно-направляющие 

кольца (ОНК П1000/55) из полиэтилена, ТУ 22.29.29-006-25060405-2020, или аналог.  

ОНК центрируют трубы в футляре, а эластичность деталей обеспечит легкость 

протягивания через защитный футляр. 

 Шаг установки- 5,0 м. Всего необходимо – 28шт (8+20).  

После завершения работ по протаскиванию трубы в футляре, межтрубное 

пространство заполняется гидротехническим бетоном (В25 W12 F50)  на сульфатостойком 

портландцементе, путем нагнетания раствора под давлением. 

Всего бетона – 322,3м3 (при плотности -2200кг/м3). 

На монтажной площадки, путем фланцевого соединения собираются плети длиной -

52,0м. (4x13,0). Всего -27 шт/плетей. 

Плети оснащаются балластными пригрузами (утяжелителями) марки- 2УТК-1020-24-

1 по ТУ 102-264-81 и системой вспомогательных устройств (СВУ). 

Пригрузы состоят из двух охватывающих трубу частей, соединенных между собой 

посредством стальных шпилек и гаек, что обеспечивает устойчивость подводного 

трубопровода против всплытия и перемещения по дну при воздействии волн, течений и 

абразии. 

Система вспомогательных устройств (СВУ) состоит из стальных баллонов с вентилем 

установка которыми обеспечивает необходимую отрицательную плавучесть и 

устойчивость при погружение. 

Балластировка трубопровода обеспечивает необходимую отрицательную плавучесть, 

устойчивость подводного трубопровода против всплытия и перемещения по дну при 

воздействии волн, течений и абразии. 

Шаг установки- 0,5 м. Всего необходимо –433 шт. 

Для обеспечения плотного прилегания железобетонных балластных грузов к 

трубопроводу при их монтаже предусмотрены уплотнительные коврики из скального листа 

УКСЛ-УТК 1400х2700. 
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Рисунок 1 

Балластировка трубопровода системой вспомогательных устройств (СВУ) и 

пригрузов 

 

 
 

Масса плети составит ~ 9,21 т. Общая масса плети с пригрузами и СВУ (-16шт.) 

составит ~ 36,1т. (9,204+25,963+0,96). 

После установки временных заглушек и буксировки плети в море, трубопровод 

фиксируют в проектное положение по временным маячковым сваям в один из его концов 

заливается вода и открывается воздушный вентиль на противоположном конце 

трубопровода, приподнятом над водой плавкраном. Погружение трубопровода в 

подводную траншею происходит по мере заполнения его водой. 

Траншея разрабатывается по следующим характеристикам: глубина – 3,0 м, ширина 

по основанию – 3,0м, вверх траншеи – 9,0м., с естественным основанием. 

После установки последующих плетей в траншею выполняется сборка между собой. 

Сборка осуществляется водолазами на фланцевых соединениях под водой в траншее. Для 

этого заглушки на концах плетей демонтируют и фланцы соединяют оцинкованными 

метизами. 

По окончанию прокладки основного коллектора осуществляется монтаж оголовка. 

Рассеивающий оголовок берет своё начало на отметке ~17.4 м.(ПК 15+56.00), конец 

трассы на отметке ~ 18.0м.(ПК16+08.00).  

Длина оголовка – 52,0м. 

Оголовок состоит из труб Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC "техническая" SDR17 

1000х59,3 и тройников неравнопроходных ПЭ100 1000x225 SDR11, ТУ 2248-025-

73011750-2013. Всего необходимо – 6 шт/тройников и 39,0м/трубы.  

Отводы из труб Труба Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC "техническая" SDR11 

225х20,5.  

Масса оголовка с пригрузами ~ 32,0 т. 

Части оголовка свариваются в одно изделие, заглушают и по готовности закрепляют 

на П-образные понтоны, при помощи плавкрана, захватных хомутов, и вытягивают в 

акваторию буксиром на место укладки. Для работ использованы два П-образный понтона. 

Монтаж оголовка выполняется по завершению укладки трубопровода выпуска в подводную 

траншею.  

На конце оголовка устанавливают навигационный знак, состоящий из якоря, цепи и 

навигационного буя. Буй пластиковый конический малый (H225/4P), или аналог. 

Подробные характеристики буя в п.8.2.4, раздела 82-11-11-ПОС. 

Трубопровод подлежит испытанию на прочность и герметичность пневматическим 

способом. 

Значения испытательного давления на прочность (РИ) определяется в соответствии с 

СП 129.13330.2019 и СП 31.13330.2021. 

Значения испытательного давления на герметичность (РГ) для обоих этапов 

определяется как величина внутреннего расчетного давления плюс dр, принимаемая в 
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соответствии с табл. 8 СП 129.13330.2019, в зависимости от верхнего предела измерения 

давления, класса точности и цены деления шкалы манометра. 

Для гидроиспытаний трубопровода планируется использование морской воды в 

объеме -3029,5 м3, согласно расчету приложения А, раздел 82-11-11-ПОС. 

Забор воды предусмотрен плавучей насосной станцией. 

После завершения испытаний вода будет вывозиться специализированной 

организацией на утилизацию. 

Порядок проведения предварительных испытаний трубопровода. 

Рекомендуемый порядок проведения предварительных и приемочных испытаний 

полиэтиленовых трубопроводов определен в соответствии с п.10, СП 129.13330. 

При проведении испытания на прочность: 

Повысить давление в трубопроводе до испытательного (Ри) и поддерживать его в 

течение не менее 10 мин, не допуская снижения давления более чем на 0,1 МПа; 

Снизить испытательное давление до внутреннего расчетного давления рр и, 

поддерживая его, произвести осмотр трубопровода с целью выявления дефектов на нем в 

течение времени, необходимого для выполнения этого осмотра (выполняется в случае 

проведения предварительных испытаний); 

После окончания испытания трубопровода на прочность приступить к испытанию его 

на герметичность, для этого необходимо: 

Давление в трубопроводе повысить до величины испытательного давления на 

герметичность рг; 

Зафиксировать время начала испытания. 

Произвести наблюдение за падением давления в трубопроводе, при этом могут иметь 

место три варианта падения давления: 

Первый - если в течение 10 мин давление упадет не менее чем на два деления шкалы 

манометра, но не упадет ниже внутреннего расчетного давления рр, то на этом наблюдение 

за падением давления закончить; 

Второй - если в течение 10 мин давление упадет менее чем на два деления шкалы 

манометра, то наблюдение за снижением давления до внутреннего расчетного давления рр 

следует продолжить до тех пор, пока давление упадет не менее чем на два деления шкалы 

манометра. Если давление не снизится до внутреннего расчетного давления рр, то следует 

произвести сброс воздуха с замером объема сброшенного воздуха; 

Третий - если в течение 10 мин давление упадет ниже внутреннего расчетного 

давления рр, то дальнейшее испытание трубопровода прекратить и принять меры для 

обнаружения и устранения скрытых дефектов трубопровода путем выдерживания его под 

внутренним расчетным давлением рр до тех пор, пока при тщательном осмотре не будут 

выявлены дефекты, вызвавшие недопустимое падение давления в трубопроводе. 

После окончания наблюдения за падением давления по первому варианту и 

завершения сброса воздуха по второму варианту необходимо выполнить следующее: 

Подкачкой воздуха давление в трубопроводе повысить до величины испытательного 

давления на герметичность рг, зафиксировать время окончания испытания на 

герметичность тк и замерить конечный уровень сброшенного воздуха; 

Определить продолжительность испытания трубопровода (тк - тн), мин, объем 

подкаченным в трубопровод воздуха (для первого варианта), разность между объемами 

подкаченным в трубопровод и сброшенным из него воздуха или объем дополнительно 

подкаченным в трубопровод воздуха q (для второго варианта) и рассчитать величину 

фактического расхода дополнительного объема вкаченного воздуха qп, л/мин, по формуле: 

qn=q/tк-tн. 

Предварительные испытания плетей морских участков трубопровода осуществляется 

на монтажной площадке, до монтажа утяжелителей. 

Предварительные испытания плетей трубопроводов на прочность и герметичность на 

площадке выполняются согласно общему порядку предварительных и приемочных 
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испытаний трубопровода (п. 4.6.1.). 

После завершения предварительных испытаний сброс давления в плети выполняется 

контролируемым способом. 

Приемочные испытания трубопровода. 

Приемочное (окончательное) испытание на прочность и герметичность трубопровода 

следует выполнять после полной укладки трубопровода в проектное положение на морских 

участках в траншее с полной засыпкой трубопровода, при участии представителей 

заказчика и эксплуатационной организации, с составлением акта о результатах испытания 

по форме приложений Б или В, СП 129.13330.2019. 

Заполнение трубопроводов выполняется с берега, наполнительными агрегатами, 

подключенными к инвентарной заглушке. После поднятия давления до величины, 

определяемой паспортной характеристикой наполнительных агрегатов, последние 

отключают – дальнейший подъем давления обеспечивают опрессовочными агрегатами. 

Приемочные испытания трубопровода на прочность и герметичность выполняются 

согласно общему порядку предварительных и приемочных испытаний трубопровода. После 

завершения приемочных испытаний сброс давления в трубопроводах выполняется 

контролируемым способом. 

После окончания всех работ, предусматривается обратная засыпка подводной 

траншеи, местным грунтом из отвала расположенного параллельно траншеи. 

Проект организации строительства отражает основные организационные решения и 

рекомендации по прокладке коммуникаций, детальные решения разрабатываются в 

проекте производства работ (ППР) подрядной строительной организацией. 

 

Основные строительно-монтажных работ представлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Основные строительно-монтажные работы 

№ 

п.п. 
Наименование работ 

Ед. 

изм. 

Объем 

работ 

1. Устройство береговой камеры (КК1) шт. 1 

2. 
Сборка и монтаж защитного футляра в плеть  

(длиной -100+39,0м.) 
шт. 2 

3. Сборка трубопровода в плеть, в том числе:  шт. 27 

3.1 береговая часть (-длиной по 46,0+105,0м.) шт. 2  

3.2 морская часть (-длиной по 52,0м.) шт. 27+1 

4. Монтаж опорно-направляющих колец шт. 28 

5. 
Монтаж утяжелителей, системы вспомогательных устройств 

(СВУ) и уплотняющих ковриков 
шт. 433+12 

6. 
Перевозка и укладка трубопровода в проектное положение в 

подводную траншею. 
м.п. 1608,0 

7. Устройство навигационного знака шт. 1 

 

 

 



Приложение



Приложение А

Максимальный суточный расход 52000 м3/сут

Максимальный часовой расход в 

сутки максимального притока
2968,0 м3/час

Максимальный часовой расход в 

сутки максимального притока
824,44 л/с

Протяженность по СанПин 1550 м

1
https://vik.by/instruments/sh

evelev-online

1.1.

Удельные потери в трубопроводе для 

труб ПЭ100 SDR17 Ду1000х59,3 

составляет
1000i 1,365 м

1.2. скорость v 1,352 м/с

2

2.1.
Потери напора по длине (с учетом 

местных потерь) при пропуске 

расчетного расхода составляют:

∆h₁ 2,5389 м
∆h₁ = 1,2 х 1000i х L/1000

2.2.
Суммарные потери по длине в 

трубопроводе равны:
∑h 2,5389 м ∑h =∆h₁ + ∆h₂ + ∆h₃

2.3.
Потери напора на преодоление 

разности в плотности воды
h 0,00264

h = (γмв – γв) х hр

2.4. Плотность морской воды γмв 1013,0 кг/м³

2.5. Плотность сточных вод γв 1000,0 кг/м³

2.6. hр 20,3 hр = Н + Нв

3. Глубина моря в месте выпуска Н 17,93 м

3.1. Высота волны макс. Нв 2,37 м

4. Потери в насадках рассеивающего ∆hр 0,614 м

4.1.
Общие потери напора в трубопроводе 

очищенных стоков равны:
∆h0 3,2 м

∆h0=∑h+h+∆hр

4.2. Статический уровень в начале выпуска hум 4,4 м

5 Условие hум ≧ ∆h0 ≤≥≦≧

ОБОСНОВАНИЕ ДИАМЕТРА ПРОЕКТИРУЕМОГО

ГЛУБОКОВОДНОГО ВЫПУСКА

Для пропуска расчетного расхода воды 824,44 л/с по Таблицам для 

гидравлического расчета водопроводных труб" Ф.А. Шевелева принимаем 

трубы ПЭ 100 SDR17 Ду1000х59,3 мм

Определяем потери напора в трубопроводе очищенных сточных вод.

Принятый диаметр реконструируемого глубоководного выпуска, равный 1000х59,3 

мм, обеспечивает пропуск расчетного расхода воды.
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Реконструкция очистных сооружений канализации «Туапсе»

Технологические и конструктивные

решения линейного объекта

  Ведомость графической части

Формат A4

1           7
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Условные обозначения

Демонтируемые объекты

Примечание:

1.Система координат МСК23 ( зона 1);

2.Система высот Балтийская 1977 г.;

3.Сплошные горизонтали проведены через 0,5 метра;

4.Полевые работы выполнены в апреле 2023;

5.Преобразование координат в WGS84 производятся из

системы МСК23 ( зона 1);

6.Размещение площадок, оборудования, механизмов на

строительно-монтажной площадке представлено в разделе

82-11-11-ПОС, ГЧ_л.5

Граница полосы отвода 

Водоохранная зона (-500м.)

Иная зона с особыми

условиями использования

территории

Граница земельного

участка
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Технологические и конструктивные

решения линейного объекта

План трассы. М 1:2000

Формат A3x4

3

Проектируемый глубоководный выпуск КОС “Туапсе”

длиной -1608м, диаметром 1000х59,3

Существующий глубоководный выпуск КОС “Туапсе”

длиной -2190.0м, диаметром 900х38.5мм

Обоснование длины глубоководного выпуска

Согласно СанПин 2.1.5.2582-10, табл.3, длина

глубоководного выпуска очищенных

(до нормативных значений) сточных вод при расчетной

производительности очистных сооружений  52 тыс. м3/сут,

составляет 1608,0м.

Диаметр выпуска принят по расчету пропускной

способности.

Установка навигационного знака на оголовке выпуска

/// /// /// /// /// /// ///

0,00

-18,01

Якорь Б-1000

Якорь Б-1000

1120
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1120

Монтажная площадка

Разработка подводной траншеи

(V≈29232,5м
3
)

Разработка подводной траншеи

(V≈9716,6м
3
)

Отвал грунтаМаячковая свая

Подводная траншея

Строительно-монтажная площадка

Коллектор

Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC

"техническая" SDR17 1000х59,3

S=19130м2

Буй морской Н225/4P

Цепь короткозвенная,

нерж. Длина -20,0м

ВЕДОМОСТЬ ДЕМОНТИРУЕМЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

№ Наименование Ед. изм. Количество Примечание

1 Сущ.глубоководный выпуск м.п. 2190.00 масса -318,0т.

2 ж/б пригрузы шт. 219.00 масса-788,4т
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40.37
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1562.45

Открытый

УП1
29°

УП2
31°

УП3
30°

Уклон, ‰  
Длина,м

Рабочие пикеты

Проектная отметка земли, м

Обозначение трубы и тип изоляции

  Основание

Расстояние,м

Способ прокладки

Проектная отметка низа трубы или

низа лотка колодца, м

Натурная отметка земли, м

Номер колодца, точки, угла поворота

Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное Естественное

Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC "техническая" SDR17 1000х59,3, PN 10, ТУ 22.21.21-019-73011750-2020.

       Скв. №8

Глубина 5,00м

Абс. отм. -18,01м

ПК 16+08,00

2

Футляр ст.2020x16

 ВУС изоляции

Гидротехническим

бетон (В25 W12 F50)
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Реконструкция очистных сооружений канализации «Туапсе»

Продольный профиль трассы

Формат A3x7

4

А

А

Объем траншеи (V) = 28944,0м3

Площадь поперечного сечения (F) = 18,0м2

Расчет:

V = ( a1 + a2 ) / 2 * H * L = (3,0+9,0)/2,0*3,0*1608,0=28944,0м3

F = ( a1 + a2 ) / 2 * H = (3,0+9,0)/2,0*3,0= 18,0м2

Технологические и конструктивные

решения линейного объекта

82-11-11-ТКР.ГЧ

Примечание:

По результатам динамического зондирования, выполненного ЗАО «НИПИ «ИнжГео» в 2007 г. в

пределах Имеретинской низменности, на объекте «Ледовая арена для хоккея и керлинга»,

песчаные водонасыщенные грунты отнесены к способным к виброразжижению.

Грунты подвержены виброразжижению (уплотнению) при разработке механизмом, согласно

отчёту 82-11-11-ИГИ.ГВВ, п.6
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Обозначение

ГОСТ 3634-2019

ГОСТ Р 53254-2009

  Бетон класса В 30 W10 F100

  Бетон класса В 30 W10 F100

  Бетон класса В 30 W10 F100

Цем. раствор М100

ГОСТ 10704-91

ТУ 6-06-221-762-84

Цем. раствор М100

Наименование

Плита ДПО-15 с 1 отв.

Плита ДПО-15 без отв.

Плита КП-12

Люк чугунный со 2-й крышкой и

замком(тип"Л"), тренога.

Лестница-стремянка Н=5.5м НТС 62-91-111а

Ж.бетон камеры (стены)

Ж.бетон камеры (днище)

Бетонная подготовка

Разуклонка , δ=0.03м

Гильза ст. ∅ 1420х10 L=350

Прокладка типа "Вилатерм"  

Побелка внутренних стен

известковым р-ром

Защитный слой

2 слоя изопласта П-ЭПП-4

на битумной мастике

2 слоя изопласта П-ЭПП-4

на битумной мастике
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5 ГОСТ 8020-2016. Кольцо колодезное К-7-5 шт 2

Защитный слой гидроизол ХКП 

3,5 с гранитной посыпкой

Заделка швов цементно-песчаным

раствором М-100

Опора ОП-1
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Песчаная подготовка, h=100мм

Щебень втрамбованный в грунт Фр. 40-70, h=400мм

Железобетонное днище, h=300мм
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Защитный слой гидроизол ХКП 3,5 с гранитной посыпкой

Выравнивающий слой из цем. р-ра М-50 S=20-40мм

2 слоя изопласта П-ЭПП-4 на битумной мастике

Сборное перекрытие из ДПО-15

Защитный слой из цем. р-ра М-50   S=20мм
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Технологические и конструктивные
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«Реконструкция очистных сооружений канализации

«Туапсе»»

Технологические и конструктивные

решения линейного объекта.

Монтажная схема глубоководного

выпуска.

Формат A4x5

6

Проектируемая

камера КК1

Футляр ст.2020x16

 ВУС изоляции

Труба Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC

"техническая" SDR17 1000х59,3

Отвод 30°

сварной ПЭ100 1000 SDR17 тех.
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Таблица 1. Спецификация

Поз. Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед.кг

Приме-

чание

Вспомогательное устройство 445

1 ГОСТ 10704-91 Труба 720х12,0 L=4500 мм 1 942,84

2 ГОСТ 117379-2001 Заглушка 720х12 2 33,91

3 Строп текстильный 2

4
Кран шаровой стальной под

приварку Ду 50 мм
2

5 Талреп вилка вилка М24 2

Кронштейн 4

6 ГОСТ 19903-2015 Лист 60х5, L=500 мм 1 1,18

7 ГОСТ 19903-2015 Лист 500х5, L=500 мм 1 3,09

Примечание:

1. Катет шва принимать по наименьшей толщине свариваемых деталей.
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1. Коллектор        

 Труба Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC "техническая" SDR17 1000х59,3 ТУ 22.21.21-019-73011750-2020  группа " Полипластик" м/шт 1555/120   

 Втулка под фланец ПЭ100 1000 SDR 17  ТУ 22.21.29-021-73011750-2019  группа " Полипластик" шт 244  122соед*2 

 Фланец 1000-10-01-1-В-Ст 25-III ГОСТ 33259-2015 исп.А   шт 244   

 Болт М30*80 оцинкованный (кол-во на 1-м фланце 28 шт) ГОСТ 7798-70 DIN931   
шт 

3416  
122 соед. *28 от-

верст. 

 Гайка M30 оцинкованная  ГОСТ 5915-70 DIN934   шт 3416   

 Отвод 30° сварной ПЭ100 1000 SDR17 тех. ТУ 2248-025-73011750-2013  группа " Полипластик" шт 3   

 Переход короткий редукционный ПЭ100 900x1000 SDR17 тех. ТУ 22.21.29-021.73011750-2019  группа " Полипластик" шт 1   

 Тройник сварной ПЭ100 900 SDR17 тех. ТУ 2248-025-73011750-2013  группа " Полипластик" шт 1   

 Труба ВУС, изоляция ВУС ст.2020x16 –Ст3сп2 ГОСТ 8696-74   м 139,0  Футляр 

 ОНК П1000/55 ТУ 22.29.29-006-25060405-2020  ООО “МОВЕ” шт 28  или аналог 

 2УТК-1020-24-1 ТУ 102-264-81, проект №994   шт 433  Пригрузы 

 Система вспомогательных устройств (СВУ)    шт 433   

 Уплотнительные коврики УКСЛ-УТК 1400х2700 ТУ 8397-019-01297858-2006   шт 433   

 Бетон (В25 W12 F50) на сульфатостойком портландцементе 
ГОСТ 26633-2020 

  м3 322,3   

         

2. Оголовок        

 Труба Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC "техническая" SDR11 1000х90,8 ТУ 22.21.21-019-73011750-2020  группа " Полипластик" м/шт 39/3   

 Труба Мультипайп II ПЭ100/ПЭ100-RC "техническая" SDR11 225х20,5 ТУ 22.21.21-019-73011750-2020  группа " Полипластик" м 18  Отвод 

 Тройник неравнопроходный компактный ПЭ100 1000x225 SDR11 тех. ТУ 2248-025-73011750-2013  группа " Полипластик" шт 6   

 Втулка под фланец ПЭ100 1000 SDR 17  ТУ 22.21.29-021-73011750-2019  группа " Полипластик" шт 24  12соед*2 
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 Фланец 1000-10-01-1-В-Ст 25-III ГОСТ 33259-2015 исп.А   шт 24   

 Болт М30*80 оцинкованный (кол-во на 1-м фланце 28 шт) ГОСТ 7798-70 DIN931   шт 336  12соед. *28отверст. 

 Гайка M30 оцинкованная  ГОСТ 5915-70 DIN934   шт 336   

 Переход редукционный ПЭ100 225x110 SDR11 PN16 ТУ 22.21.29-042-73011750-2021  группа " Полипластик" шт 6   

 2УТК-1020-24-1 ТУ 102-264-81, проект №994   шт 12  Пригрузы 

 Уплотнительные коврики УКСЛ-УТК 1400х2700 ТУ 8397-019-01297858-2006   шт 12   

 Система вспомогательных устройств (СВУ)    шт 12   

 Заглушка ПЭ100 1000 SDR11 PN16 ТУ 22.21.29-042-73011750-2021
 

 группа " Полипластик" шт 1   

3 Навигационный знак        

 Буй пластиковый конический малый (H225/4P) ТУ НТАВ.301230.004.  

сертификат РМРС № 

16.01561.327 от 

23.12.2016г. 

шт 1  Или аналог 

 Якорь бетонный   Якорь Б-1000   шт 1  Или аналог 

 Цепь короткозвенная, нерж     м 20,0   
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