
 

 

 
 

ООО «Газпромнефть Шиппинг» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 

на акваториях портов Южного региона 

 

 

ТОМ 2 

 

ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

(ОВОС) 

 

КНИГА 2. ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

 

ГПШ3-23-ТОМ 2.2 

 

 

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

 

 

 

 

 
г. Санкт-Петербург  

2023 г.  



 

 

 

 



 

 
 

ООО «Газпромнефть Шиппинг» 

 

 

 

 

 

 

 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 

на акваториях портов Южного региона 

 

 

 

 

ТОМ 2 

 

ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

(ОВОС) 

 

КНИГА 2. ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

 

 

 

 

 

 
г. Санкт-Петербург  

2023 г. 

  

 УТВЕРЖДЕНО 

 
Генеральный директор 

ООО «Газпромнефть Шиппинг» 

 

 
_______________________ Д.А. Зайкин 

 
«___» __________________ 2023 г. 

 
  М.П. 

  



 

 

 



 

 
ООО «Бранан Энвайронмент» 

 

 

 

 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 

на акваториях портов Южного региона 

 

 

 

 

 

ТОМ 2 

 

ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

(ОВОС) 

 

КНИГА 2. ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

 

 

 

 

 

 
г. Москва 

2023 г. 

  

 УТВЕРЖДЕНО 

 
Генеральный директор 

ООО «Бранан Энвайронмент» 

 

 
_________________ Ю.Ю. Каменская 

 
«___» __________________ 2023 г. 

 
  М.П. 

  



 

 

 



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

СОСТАВ ДОКУМЕНТАЦИИ 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 3 

 

СОСТАВ ДОКУМЕНТАЦИИ 

№ 
п/п 

Том, книга Наименование 

1 ГПШ3-23-ТОМ 1 Том 1. Характеристика намечаемой деятельности 

2.1 ГПШ3-23-ТОМ 2.1 Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду.  

Книга 1. Текстовая часть 

2.2 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду.  

Книга 2. Приложения 

2.3 ГПШ3-23-ТОМ 2.3 Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду.  

Книга 3. Резюме нетехнического характера (краткая пояснительная 
записка) 

3.1 ГПШ3-23-ТОМ 3 Том 3. Материалы общественных обсуждений1 

 

 

 
1 Том 3 формируется после окончания общественных обсуждений 





 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

СОДЕРЖАНИЕ 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 3 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

СОСТАВ ДОКУМЕНТАЦИИ .............................................................................................. 3 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. СХЕМА РАЙОНА НАМЕЧАЕМОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ...................... 5 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2. СЕРТИФИКАТ ИСО ............................................................................ 6 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕФТЕПРОДУКТОВ ........................................ 8 

Общие физико-химические свойства 8 
Воздействие нефтепродуктов на человека 9 
Паспорта бункерного топлива 10 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4. СПРАВКИ УГМС ............................................................................... 20 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, 
МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ ........ 30 

Стационарные дизельные установки морских судов 30 

Используемые расчетные методики и нормативы 30 
Дизельные агрегаты судна Газпромнефть Зюйд-Вест 32 
Дизельные агрегаты судна Газпромнефть Омск 36 

Дизельные агрегаты судна Газпромнефть Норд-Ист 40 
Дизельные агрегаты модельного судна-клиента Polar Empress 44 

Судовые котлоагрегаты 48 

Используемые расчетные методики и нормативы 48 

Котлоагрегаты судна Газпромнефть Зюйд-Вест 53 
Котлоагрегаты судна Газпромнефть Омск 57 

Котлоагрегаты судна Газпромнефть Норд-Ист 61 
Котлоагрегаты модельного судна-клиента Polar Empress 65 

Хранение и перегрузка нефти и нефтепродуктов 69 

Используемые расчетные методики и нормативы 69 
Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки судна 
Газпромнефть Зюйд-Вест 71 
Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки судна 
Газпромнефть Омск 73 

Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки судна 
Газпромнефть Норд-Ист 75 
Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки модельного 
судна-клиента Polar Empress 77 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ ............................................................ 79 

Акватория рейда Темрюк 79 

Акватория рейда порта Кавказ (стоянка 455) 82 
Акватория рейда Тамань (стоянка В) 85 
Новороссийск (причал 26а) 88 
Новороссийск (причал №6 ННК) 91 
Новороссийск (причал №5 Морспасслужбы) 94 

Новороссийск (Голубая бухта) 97 
Туапсе (стоянка 417) 100 

Туапсе (стоянка 418) 103 
Сочи (внешний мол) 106 



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
СОДЕРЖАНИЕ 

  

4 ГПШ3-23-ТОМ 2.2  

 

Сочи (стоянка 407) 109 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ 
ОТХОДОВ .............................................................................................................. 112 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. СВЕДЕНИЯ О НАЛИЧИИ/ОТСУТСТВИИ ООПТ В РАЙОНЕ РАБОТ
 ................................................................................................................................ 139 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЁТ ЗАТУХАНИЯ ЗВУКА ПРИ РАСПРОСТРАНЕНИИ НА 
МЕСТНОСТИ .......................................................................................................... 140 

Акватория рейда Темрюк 140 
Акватория рейда порта Кавказ (стоянка 455) 142 

Новороссийск (причал 26а) 144 
Новороссийск (причал №5) 146 
Новороссийск (причал №6) 148 
Новороссийск (Голубая бухта) 150 
Туапсе (стоянка 417) 152 

Туапсе (стоянка 418) 154 
Сочи (внешний мол) 156 
Сочи (стоянка 407) 158 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. ПАСПОРТА ОТХОДОВ ................................................................. 160 

ПРИЛОЖЕНИЕ 11. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ ................................................................................................. 179 

Свидетельство о типовом одобрении судовой установки для обработки сточных 
вод 179 

Свидетельство о типовом одобрении судового сепаратора нефтесодержащих 
вод 182 

ПРИЛОЖЕНИЕ 12. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА ................................................ 185 

Водный баланс, сутки 185 

Водный баланс, год 187 
Водный баланс, 10 лет 189 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. МОДЕЛИРОВАНИЕ АВАРИЙНЫХ РАЗЛИВОВ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ .............................................................................................. 191 

Введение 191 
Особенности распространения нефтепродуктов в морской среде 191 
Параметры пятна разлива топлива по Фэю 195 

Гидрометеорологические условия моделирования разлива топлива 202 
Моделирование траектории разлитого топлива в программной среде GNOME

 203 
Результаты моделирования 242 
Заключение 252 

Литература 252 

 



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. СХЕМА РАЙОНА НАМЕЧАЕМОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 5 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. СХЕМА РАЙОНА НАМЕЧАЕМОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
  



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 2. СЕРТИФИКАТ ИСО 

  

6 ГПШ3-23-ТОМ 2.2  

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2. СЕРТИФИКАТ ИСО 

 

  



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 2. СЕРТИФИКАТ ИСО 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 7 

 

  



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕФТЕПРОДУКТОВ 

  

8 ГПШ3-23-ТОМ 2.2  

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕФТЕПРОДУКТОВ 

Общие физико-химические свойства 

Судовые топлива используют в судовых энергетических установках.  

Требования, предъявляемые к качеству судовых топлив, устанавливающие 
условия их применения, определяются такими показателями качества, как вязкость, 
содержание серы, теплота сгорания, температуры застывания и вспышки, 
содержание воды, механических примесей и зольность. 

Вязкость. Эта техническая характеристика определяет методы и 
продолжительность сливно-наливных операций, условия перевозки и перекачки, 
гидравлические сопротивления при транспортировании топлива по трубопроводам, 
эффективность работы форсунок. От вязкости в значительной мере зависят скорость 
осаждения механических примесей при хранении, а также способность топлива 
отстаиваться от воды. 

При положительных температурах (50оС и 80оС) условную вязкость топлив 
определяют по ГОСТ 6258-85 с помощью вискозиметра ВУМ. В ряде спецификаций 
указывают вязкость, найденную экспериментально и пересчитанную в 
кинематическую (мм2/с). 

Содержание серы. При сжигании сернистых топлив сера превращается в 
оксиды SO2 и SO3 Наличие в дымовых газах SO3 повышает температуру начала 
конденсации влаги - точку росы. Содержание серы в топливе оказывает значительное 
влияние на экологическое состояние воздушного бассейна.  

Теплота сгорания. Это одна из важнейших характеристик топлива, от которой 
зависит его расход, особенно для топлив, применяемых в судовых энергетических 
установках, так как при заправке топливом с более высокой теплотой сгорания 
увеличивается дальность плавания. Теплота сгорания зависит от отношения Н/С, а 
также элементного состава топлива и его зольности. Различают высшую и низшую 
теплоту сгорания. При определении высшей теплоты сгорания учитывают, что часть 
тепла, выделяющегося при сгорании топлива, расходуется на конденсацию паров 
воды, образовавшейся при сгорании водорода в топливе. При определении низшей 
теплоты сгорания тепло, затрачиваемое на образование воды, не учитывается.  

Температура вспышки определяет требования к пожарной безопасности 
остаточных топлив. Для топлив, используемых в судовых энергетических установках, 
нормируется температура вспышки в закрытом тигле >75-800С.  

Содержание воды, механических примесей и зольность. Эти компоненты 
являются нежелательными составляющими судовых топлив. Механические примеси 
засоряют фильтры и форсунки, нарушая процесс распыливания топлива. Зольность 
топлив зависит, прежде всего, от содержания солей в нефти. Улучшение 
обессоливания нефтей на нефтеперерабатывающих предприятиях в последние годы 
позволило получить обессоленные нефти с содержанием солей не более 3-5 мг/л.  

Совместимость топлив. Данный показатель характеризует устойчивость 
топлива к коагуляции и расслоению при смешении с другими марками топлив в 
процессе хранения и эксплуатации. 

Коррозионная активность топлив. Надежная работа двигательной 
установки во многом определяется совместимостью топлива и конструкционных 
материалов, которую принято оценивать в случае остаточных топлив коррозионной 
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активностью, определяемой, в свою очередь, содержанием сернистых соединений, 
водорастворимых кислот и щелочей, а также коррозионно-активных металлов. 

Защитные свойства топлив. Антикоррозионные свойства оцениваются 
эффектом воздействия обычной и морской воды на металлы в присутствии топлива. 
Контроль этих свойств весьма важен, поскольку специфика хранения и эксплуатации 
разрабатываемых топлив, их высокая вязкость и низкие деэмульгирующие свойства 
создают благоприятные условия для электрохимической коррозии. 

В соответствии с классификацией РД 3 1.1 1.8 1.36-81 «Общие и специальные 
правила перевозки наливных грузов», судовые топлива относятся к горючим 
жидкостям и имеют III класс по степени пожарной опасности. Они также могут быть 
отнесены к летучим веществам, аккумуляторам статического электричества.  

Воздействие нефтепродуктов на человека 

Воздействие нефтепродуктов на организм человека заключается в следующем:  

1. пары, выделяемые нефтепродуктами (ГЖ), могут вызвать асфиксию;  
2. при вдыхании низких концентраций таких паров начальными симптомами 

могут быть спутанность сознания, головная боль, головокружение и 
тошнота; 

3. при вдыхании высоких концентрациях может быстро наступить 
спутанность сознания, потеря ориентации в пространстве, 
бессознательное состояние и, реже, судороги; спустя 24 часа может 
развиться пневмония; 

4. при попадании на кожу может происходить ее раздражение и 
покраснение; 

5. при попадании в глаза может наблюдаться их легкое покраснение и 
раздражение; 

6. при попадании в желудок возникает тошнота и рвота. 

Предельно допустимая концентрация паров углеводородов нефти в воздухе 
производственного помещения не должна превышать 300 мг/м3. 

При отравлении парами нефтепродуктов появляется головная боль, «стук в 
висках», «звон в ушах», общая слабость, головокружение, усиленное сердцебиение, 
тошнота, рвота.  

При отравлениях следует немедленно вывести или вынести пострадавшего из 
отравленной зоны, расстегнуть одежду, обеспечить приток свежего воздуха, уложить 
пострадавшего, приподняв его ноги; тепло укрыть, дать понюхать нашатырный спирт, 
вызвать врача. При остановке дыхания необходимо приступить к проведению 
искусственного дыхания.  
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Паспорта бункерного топлива 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, 
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Стационарные дизельные установки морских судов 

Используемые расчетные методики и нормативы 

Методика расчёта выделений загрязняющих веществ в атмосферу от 
стационарных дизельных установок. НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 2001 

Расчетные формулы 

Расчет максимально-разовых выбросов Мi при работе стационарной дизельной установки 
(Методика расчета...., ф. 1) 

эiii P*Х/e*)3600/1(M = , г/с 

где 

ie  - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной установки 

определенного типа (Методика расчета.., Оценка выбросов..) на режиме номинальной мощности, 
г/кВт*ч (Методика расчета...., таблица 1, таблица 2); 

iХ  - коэффициент снижения выброса i-го вредного вещества на единицу полезной работы для 

стационарных дизельных установок, отвечающих требованиям природоохранного 
законодательства стран Европейского Экономического Сообщества, США, Японии (Методика 
расчета...., п. 8) при этом 

COХ = 2; NOxХ = 2.5; CХ = 3.5; CHХ = 3.5; 
OCH2

Х = 3.5; 
БПХ = 3.5; 

для иных установок Xi = 1; 

эP  - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки по технической 

документации завода изготовителя, кВт. 
 

Значения выбросов, ie  г/кВт*ч для различных групп стационарных дизельных установок (Методика 

расчета...., таблица 1, таблица 2) 

Код 
Наименован
ие вещества 

Группа А Группа Б Группа В Группа Г 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

0337 Углерод оксид 7.2 8.6 6.2 7.4 5.3 6.4 7.2 8.6 
 Оксиды азота 10.3 9.8 9.6 9.1 8.4 8 10.8 10.3 

2732 Керосин 3.6 4.5 2.9 3.6 2.4 3 3.6 4.5 

0328 
Углерод 
(Сажа) 

0.7 0.9 0.5 0.65 0.35 0.45 0.6 0.75 

0330 
Сера диоксид-
Ангидрид 
сернистый 

1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.5 1.2 1.3 

1325 
Формальдеги
д 

0.15 0.2 0.12 0.15 0.1 0.12 0.15 0.2 

0703 
Бенз/а/пирен 
(3,4-
Бензпирен) 

1.3*10-5 1.6*10-5 1.2*10-5 1.5*10-5 1.1*10-5 1.4*10-5 1.3*10-5 1.6*10-5 

 
Расчет валовых выбросов Wi при работе стационарной дизельной установки  (Методика 
расчета...., ф. 2) 

тiii G*Х/q)*1000/1(W = , т/год 

где 
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iq  - выброс i-го вредного вещества, на 1 кг израсходованного дизельного топлива, при работе 

стационарной дизельной установки определенного типа (Методика расчета.., Оценка выбросов с 
учетом совокупности режимов, составляющих эксплуатационный цикл, г/кг топл (Методика 
расчета...., таблица 3, таблица 4); 

iХ  - коэффициент снижения выброса i-го вредного вещества на единицу полезной работы для 

стационарных дизельных установок, отвечающих требованиям природоохранного 
законодательства стран Европейского Экономического Сообщества, США, Японии (Методика 
расчета...., п. 8) при этом 

COХ = 2; NOxХ = 2.5; CХ = 3.5; CHХ = 3.5; 
OCH2

Х = 3.5; 
БПХ = 3.5; 

для иных установок Xi = 1; 

тG  - расход топлива стационарной дизельной установкой за год, т 

 

Значения выбросов iq , г/кг топл. для различных групп стационарных дизельных установок 

(Методика расчета...., таблица 3, таблица 4) 

Код Наименован
ие вещества 

Группа А Группа Б Группа В Группа Г 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

0337 Углерод оксид 30.00 36.00 26.00 31.00 22.00 26.00 30.00 36.00 
 

Оксиды азота 43.00 41.00 40.00 38.00 35.00 33.00 45.00 43.00 

2732 Керосин 15.00 18.80 12.00 15.00 10.00 12.50 15.00 18.80 

0328 Углерод 
(Сажа) 

3.00 3.75 2.00 2.50 1.50 1.90 2.50 3.15 

0330 Сера диоксид-
Ангидрид 
сернистый 

4.50 4.60 5.00 5.10 6.00 6.10 5.00 5.10 

1325 Формальдеги
д 

0.60 0.70 0.50 0.60 0.40 0.50 0.60 0.70 

0703 Бенз/а/пирен 
(3,4-
Бензпирен) 

5.5*10-5 6.9*10-5 5.5*10-5 6.3*10-5 4.5*10-5 5.6*10-5 5.5*10-5 6.9*10-5 

 
Расчет расхода отработавших газов Qог от стационарной дизельной установки 

огогог /GQ = , м3/с 

где 

ог  - удельный вес отработавших газов, кг/м3  

)273/)273T(1/(31.1 огог ++=  (Методика расчета...., Приложение, ф. П5) 

где 

огT  - температура отработавших газов, °C  

огG  - массовый расход отработавших газов, кг/с 

ээ

6

ог P*b*10*72.8G −=  (Методика расчета...., Приложение, ф. П3) 

где 

эb  - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы двигателя, 

г/кВт•ч 
 
Коэффициенты трансформации оксидов азота: NO - 13%, NO2 - 80% (Инструкция по нормированию 
выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для тепловых электростанций и котельных. РД 153-
34.0-02.303-98. М., 1998)  
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Дизельные агрегаты судна Газпромнефть Зюйд-Вест 
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Дизельные агрегаты судна Газпромнефть Омск 
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Судовые котлоагрегаты 

Используемые расчетные методики и нормативы 

Методика определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при 
сжигании топлива в котлах производительностью менее 30 тонн пара в час или менее 
20 Гкал в час, Москва, 1999. Утверждена Госкомэкологии России 09.07.1999 

Методическое письмо НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17.05.2000 «О 
проведении расчетов выбросов вредных веществ в атмосферу по «Методике 
определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива в 
котлах производительностью до 30 тонн пара в час или менее 20 ГКал в час» 

Методическое письмо НИИ Атмосфера № 838/33-07 от 11.09.2001 «Изменения 
к методическому письму НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17.05.2000» 

Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный воздух. НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 
2012 

Расчетные формулы и предваряющие расчеты 

Определение выделений оксидов азота содержащихся в дымовых газах расчетным методом 
Суммарное количество оксидов азота NOx (г/с, т/год), выбрасываемых в атмосферу с дымовыми 
газами при использовании жидкого топлива (мазута, дизельного топлива), рассчитывается 
по формуле (Методика определения…ф.23) 

( ) ( ) Пrt

M

NO

r

ipNO k*1*1***K*Q*BM
2x   −−=  









−=

100

q
1*BB 4

p  

где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 

4q  - потери тепла от механической неполноты сгорания топлива, %, при отсутствии 

эксплуатационных данных значение 4q  принимается по таблице В1 (Приложение В1); 

r

iQ  - низшая теплота сгорания топлива, МДж/кг; 

M

NO2
K  - удельный выброс оксидов азота при сжигании мазута, г/МДж; 

 
Для водогрейных котлов (Методика определения…ф.26) 

1,0Q*0113,0K T

M

NO2
+=  

где TQ  - фактическая тепловая мощность котла по введенному в топку теплу, МВт, определяемая 

по формуле (Методика определения…ф.17) 
 
Для паровых котлов (Методика определения…ф.25) 

1,0D*01,0K r

NO2
+=  

где D  - фактическая паропроизводительность котла, т/ч 
 

t  - безразмерный коэффициент, учитывающий температуру воздуха, подаваемого для горения 

)30t(*002,01 ГВt −+=  

где  

ГВt  - температура воздуха, подаваемого для горения, С  
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  - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние избытка воздуха на образование оксидов 

азота (   = 1,113, при работе котла в соответствии с режимной картой   = 1); 

r  - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов через 

горелки на образование оксидов азота, при подаче газов рециркуляции в смеси с воздухом 

r17,0r =  где r - степень рециркуляции дымовых газов, %. 

  - безразмерный коэффициент, учитывающий ступенчатый ввод воздуха в топочную камеру, 

 *018,0=  где   - доля воздуха, подаваемого в промежуточную зону горелки (в процентах от 

общего количества организованного воздуха); 

Пk  - коэффициент пересчета, при определении выбросов в граммах в секунду Пk  = 1, при 

определении выбросов в тоннах в год Пk  = 10-3 

 
Определение выделений твердых частиц, содержащихся в дымовых газах расчетным 
методом 
Суммарное количество твердых частиц (г/с, т/год), выбрасываемых в атмосферу с дымовыми 
газами, рассчитывается по формуле (Методическое письмо НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 
17.05.2000) 

( )3

r

i
4ТВ 1*

68,32

Q
*q*B*01,0M −








=  

где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 
r

iQ  - низшая теплота сгорания топлива, МДж/кг; 

4q  - потери тепла от механической неполноты сгорания топлива, %, при отсутствии 

эксплуатационных данных значение 4q  принимается по таблице В1 (Приложение В1); 

3  - доля твердых частиц, улавливаемых в золоуловителях (не учитывается влияние установок, 

улавливающих оксиды серы) 
 
Определение выделений диоксида серы, содержащихся в дымовых газах расчетным методом 
Суммарное количество диоксида серы (г/с, т/год), выбрасываемого в атмосферу с дымовыми 
газами, рассчитывается по формуле (Методика определения…ф.35) 

( ) ( )''

SO

'

SO

r

SO 222
1*1*S*B*02,0M  −−=  

где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 
rS  - содержание серы в топливе на рабочую массу, %; 
'

SO2
  - доля оксидов серы, связываемых летучей золой в котле (при использовании 

мазута/дизельного топлива 
'

SO2
  = 0,02; при использовании газообразного топлива 

'

SO2
  = 0); 

''

SO2
  - доля оксидов серы, улавливаемых в мокром золоуловителе попутно с улавливанием твердых 

частиц 
При наличии в газообразном топливе сероводорода, концентрация которого в газе определена в 
объемных процентах, содержание серы в топливе на рабочую массу в процентах рассчитывается 
по соотношению (Методическое письмо НИИ Атмосфера № 838/33-07 от 11.09.2001) 

топ

SH

2

r 2*SH*94,0S



=  

где  
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SH2  - объемная концентрация сероводорода в газе; 

536,1SH2
=  кг/нм3 - плотность сероводорода при нормальных условиях; 

топ  - плотность топливного газа при нормальных условиях 

 

Определение выделений оксида углерода, содержащихся в дымовых газах расчетным 
методом 
Суммарное количество оксида углерода (г/с, т/год), выбрасываемого в атмосферу с дымовыми 
газами, рассчитывается по формуле (Методика определения…ф.38) с учетом внесенных в 
методику изменений (Методическое письмо НИИ Атмосфера № 838/33-07 от 11.09.2001) 









−= −

100

q
1*C*B*10M 4

CO

3

CO  

где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 

COC  - образование оксида углерода при сжигании топлива, г/кг 

)/Q(*R*qC г

r

i3CO =  

где 

3q  - потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива, % 

R  - коэффициент, учитывающий долю потери тепла вследствие химической неполноты сгорания 
топлива, обусловленную наличием в продуктах неполного сгорания оксида углерода; принимается 

для твердого топлива R  =1,0; мазута R  = 0,65; газообразного топлива R  = 0,5; 
r

iQ  - низшая теплота сгорания топлива, МДж/нм3; 

г  - плотность топлива, кг/нм3 

При отсутствии эксплуатационных данных значения 3q , 4q  принимаются по таблице В1 

(Приложение В). 
 
Определение выделений бенз(а)пирена содержащихся в дымовых газах котлов 
Концентрации бенз(а)пирена в дымовых газах определяются по формулам (Методика 

определения…ф.54-57) в зависимости от значения параметров 
''

T  - коэффициент избытка воздуха 

в продуктах сгорания на выходе из топки котла и Vq  - теплонапряжения топочного объема котла, 

кВт/м3 

Для водогрейных котлов с параметрами 
''

T  = 1,05 - 1,25 и Vq  = 250-500 кВт/м3 при использовании 

в качестве топлива мазута/дизельного топлива концентрация определяется по формуле 
(Методика определения…ф.54) 

( )
( ) OСТРД15,3

V6м

бп K*К*К*К*
e

0,28q*445,0*R
*10c ''

T −

− −
=



, мг/нм3 

Для паровых котлов с параметрами 
''

T  = 1,05 - 1,25 при использовании в качестве топлива 

мазута/дизельного топлива концентрация определяется по формуле (Методика 
определения…ф.50) 

( )
( ) СТРД18,3

3

V3м

бп К*К*К*
e

10*42,0*q34,0*R
*10c ''

T −

−
− +

=


, мг/нм3 

где 
''

T  - коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания на выходе из топки котла; 
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Vq  - теплонапряжение топочного объема котла, кВт/м3, при отсутствии данных технической 

документации на котельное оборудование используются показатели из справочных таблиц 
(Методическое письмо НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17.05.2000); 

R  - коэффициент, учитывающий способ распыливания мазута (для паромеханических форсунок R  = 

0.75, для остальных случаев R  = 1); 

ДК  - коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов на концентрацию 

бенз(а)пирена в продуктах сгорания, (определяется по графику рис. Е2 Приложения Е); 

РК  - коэффициент, учитывающий влияние нагрузки котла на концентрацию бенз(а)пирена в 

продуктах сгорания, (определяется по графику рис. Е1 Приложения Е); 

СТК  - коэффициент, учитывающий влияние ступенчатого сжигания на концентрацию 

бенз(а)пирена в продуктах сгорания, (определяется по графику рис. ЕЗ Приложения Е); 

OK  - коэффициент, учитывающий влияние дробевой очистки конвективных поверхностей нагрева 

на работающем котле, (при периоде между очистками 12 ч – 1.5, при периоде между очистками 24 
ч -  2.0, при периоде между очистками 48 ч – 2.5) 
 
Расчет максимальных и валовых выбросов бенз(а)пирена проводится по формуле (Методика 

определения…ф.1) для подстановки в которую концентрации бенз(а)пирена, рассчитанные по 

формулам (Методика определения…ф.50-56) приводятся к значениям при стандартном избытке 

воздуха  = 1,4 с использованием по формулы  (Методика определения…ф.2). 

Определение низшей теплоты сгорания используемого топлива 
На судах планируется использование в качестве основного энергоносителя остаточного топлива 
ТСУ-80 вид М или, при необходимости, дистиллятного судового маловязкого топлива СМТ вид Э, 
соответствующие требованиям ГОСТ Р 54299-2010 (ISO 8217:2010) Технические условия (Marine 
fuels. Specifications). 
Низшую теплоту сгорания в этом случае можно определить на основании формул Приложения К 
ГОСТ Р 54299-2010. 
Для остаточных топлив низшая удельная теплота сгорания определяется как: 

  wswasгг

r

i wwwwwQ *02449,0*0942,0)(*01,01*)*167,310**802,8704,46( 62
−+++−+−= −   

где 

г - плотность топлива при 15 °C, кг/куб.м; 

sw - массовая доля серы, %. 

aw - массовая доля золы, %; 

ww - массовая доля воды, %; 

Для дистиллятных топлив низшая удельная теплота сгорания определяется как: 

  wswasгг

r

i wwwwwQ *02449,0*0942,0)(*01,01*)*167,310**792,8423,46( 62
−+++−+−= −   

 

Тип топлива СМТ вид Э ТСУ-80 вид М 

Низшая теплота сгорания топлива, МДж/кг 42,4 42,59 

Плотность топлива (при 15°C), кг/куб.м 880,2 888,7 

Зольность топлива на рабочую массу, % 0,01 0,07 

Содержание серы в топливе на рабочую массу, % 0,096 0,45 

Содержание воды в топливе на рабочую массу, % 0,05 0,1 

 
Значения теплопотерь приняты по таблице В1 (Методика определения, Приложение В) 
Потери тепла от механической неполноты сгорания – 0.08% 
Потери тепла от химической неполноты сгорания – 0,2% 

Определение объема сухих дымовых газов 
Согласно п.3.1 (Методика определения ..) для определения реального объема отходящих при 
сжигании топлива в котле газов можно воспользоваться приближенным соотношением (Методика 
определения…ф.42) 
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( ) ( )  ,
273

273
**256,0372,0*1*298,0663,0*

pr

i

r

i

p

r

t
QQBV

+
+−++−=   

где 
где 

r

iQ   - низшая рабочая теплота сгорания топлива, МДж/кг 

 - коэффициент избытка воздуха; 

pt - температура дымовых газов, C  

Эмпирические коэффициенты взяты по мазуту, п.3.1 (Методика определения ..) 
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Котлоагрегаты судна Газпромнефть Зюйд-Вест 
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Котлоагрегаты судна Газпромнефть Омск 
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Котлоагрегаты судна Газпромнефть Норд-Ист 
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Котлоагрегаты модельного судна-клиента Polar Empress 
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Хранение и перегрузка нефти и нефтепродуктов 

Используемые расчетные методики и нормативы 

Методические указания по определению выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу из резервуаров, утвержденные приказом Госкомэкологии России №199 от 
08.04.1998 (с дополнениями от НИИ Атмосфера 1999) 

Письмо НИИ Атмосфера №610/33-07 от 29.09.2000 

Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный воздух. НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 
2012 

Методическое письмо НИИ Атмосфера №07-2-465/15-0 от 06.08.2015 

Расчетные формулы (выделение паров нефтепродуктов из резервуаров, 
снабженных системами подогрева) 

Согласно п.3 раздела 1.6.2 Методического пособия, 2012 «Мощность выброса ЗВ из резервуаров с 
нагретыми нефтепродуктами определяется, в первую очередь, температурой хранимого или 
закачиваемого нефтепродукта. Поэтому независимо от способа нагрева мазута (только нижний, 
только боковой или их сочетание) действуют расчетные формулы раздела 5.6 ….» см.также 
примечание к разделу 6.1 Методических указаний..1999. 

Расчет максимально-разовых выбросов М (Методические указания.., ф. 5.6.1) 

3600/***
maxmaxmax

20 чpt VKKCM = , г/с 

Расчет валовых выбросов G при работе в течении года (Методические указания.., ф. 5.6.2) 

ж

об

ср

ptt BKKKKC
G

*10*2

***)(*
6

minmax

20 +
=  

где 

20C  - - концентрация насыщенных паров нефтепродуктов при температуре 20 °С, г/м3; 

max

tK  - значение опытного коэффициента, зависящего от максимальной температуры жидкости 

(Методические указания.., Приложение 7); 
min

tK  - значение опытного коэффициента, зависящего от минимальной температуры жидкости 

(Методические указания.., Приложение 7); 
max

pK  - максимальное значение опытного коэффициента, характеризующего эксплуатационные 

особенности резервуара (Методические указания.., Приложение 8); 
ср

pK  - среднее значение опытного коэффициента, характеризующего эксплуатационные 

особенности резервуара (Методические указания.., Приложение 8); 
max

чV  - максимальный объем паровоздушной смеси, вытесняемой из резервуара во время его закачки, 

м3/час 

обK - коэффициент оборачиваемости (Методические указания.., Приложение 10); 

ж  - плотность жидкости (нефтепродукта), т/м3; 

B - количество жидкости (нефтепродукта), закачиваемое в резервуары в течении года, т/год. 

Согласно п.1.6.8 (Методическое пособие … 2012) определение максимальных (г/с) и валовых (т/год) 
выделений при использовании тяжелых углеводородных субстанций, может быть выполнено 
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расчетным методом с использованием эмпирических соотношений между их известными 
параметрами, такими как температура начала кипения и плотность. 

 
Молекулярная масса паров жидкости, согласно (Методическое пособие … 2012) может быть 

определена по эмпирической формуле (2.1.7. Методические указания по расчету валовых выбросов 

вредных веществ в атмосферу для предприятий нефтепереработки и нефтехимии. РД-17-86. 

Казань, 1987)  

н*6,045 кипtm +=  

где 
н

кипt  - температура начала кипения нефти или нефтепродукта, °С 

 
Плотность паров нефтепродукта при определенной температуре может быть вычислена по 
формуле: 

)273(

273
*

4,22 T

m

+
=  

В случае, если известно значение давления насыщенных паров нефтепродукта (P20, Па), 
концентрация насыщенных паров нефтепродуктов при температуре 20 °С вычисляется по 
формуле: 

101300
* 20

2020

P
C =  

 
Данные о давлении насыщенных паров нефтепродукта содержатся также в типовых документах 

на химические вещества (MSDS – Material Safety Data Sheet), выпускаемых, в частности, в 

соответствии с Директивой ЕС 1907/2006 (REACH), Annex II. 

Так, для нефтепродуктов типа СМТ вид Э (DMA) по MSDS British Petroleum указано давление 

насыщенных паров <0.04 kPa (<0.301 mm Hg) at 20°C, для нефтепродуктов типа ТСУ-380 (RMG 

380) указано давление насыщенных паров <0.1 kPa (<0.75 mm Hg) at 20°C что свидетельствует о 

незначительном потенциале образования паров для таких нефтепродуктов. 

Для проведения расчетов принята величина давления насыщенных паров для топлива типа СМТ 

вид Э – 400 Па (в 10 раз выше указанной в MSDS), для топлива ТСУ-380 – 1000 Па (в 10 раз выше 

указанной в MSDS). 

По требованиям ГОСТ Р 54299-2010 (ISO 8217:2010) Технические условия (Marine fuels. Specifications) 
содержание сероводорода в морских топливах ограничено сверху показателем 2 мг/кг, то есть 
0,0002% по массе. На практике, все малосернистые топлива в процессе их приготовления 
очищаются от примеси сероводорода, при химическом анализе таких топлив наличие сeроводород 
не фиксируется. Таким образом при перегрузке морских топлив в атмосферный воздух выделяются 
только пары нефтепродуктов, нормируемые по коду 2754 (алканы). 
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Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки судна 
Газпромнефть Зюйд-Вест 
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Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки судна 
Газпромнефть Омск 
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Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки судна 
Газпромнефть Норд-Ист 

 



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 5. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

  

76 ГПШ3-23-ТОМ 2.2  

 

 

 



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 5. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 77 

 

Выделение загрязняющих веществ при погрузке топлива в танки 
модельного судна-клиента Polar Empress 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ 

Акватория рейда Темрюк 
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Акватория рейда порта Кавказ (стоянка 455) 
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Акватория рейда Тамань (стоянка В) 
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Новороссийск (причал 26а) 
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Новороссийск (причал №6 ННК) 
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Новороссийск (причал №5 Морспасслужбы) 
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Новороссийск (Голубая бухта) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ 
ОТХОДОВ 

Лампы ртутные, ртутно-кварцевые, люминесцентные, утратившие 
потребительские свойства 

Расчет образования отхода проведен по формуле (т.3.6.1, п.1, «Методические 
рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и 
потребления», ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003) без учета коэффициента сбора Кс (все 
отработанные лампы собираются поштучно, без стеклобоя). 

 Мотх. = ∑ Оi
p.л × mi

p.л × 10-6 тонн 

 Оi
p.л. = Кi

р.л. × Тi
р.л. / Hi

р.л. штук 

 Тi
р.л. = Чi

р.л. × С час 

где: 

∑ – суммирование по i = 1…n типам источников света; 

Оi
p.л. – количество отработанных источников света i-го типа, образующихся 

в течении года, штук; 

mi
р.л. – масса источника света i-го типа, грамм; 

Кi
р.л. – количество установленных источников света i-го типа, штук; 

Нi
р.л. – нормативный срок горения источника света i-го типа, час; 

Тi
р.л. – фактическое время работы источника света i-го типа за год, час; 

Чi
р.л. – время работы источника света i-го типа за одни сутки, час; 

С. – число дней в году, дней. 

Данные об источниках света, их массе и нормативном сроке службы – 
Приложение 1 к «Методическим рекомендациям    ». ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003. 
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Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с 
электролитом 

Расчет образования отхода проведен по формуле (т.3.6.1, п.7, «Методические 
рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и 
потребления», ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003) по данным об использовании 
аккумуляторов. 

 Мотх. = ∑ Кi
а.б. × Ki

u × mi
а.б.э. / Hi

 а.б. × 10-3 тонн 

где: 

∑ – суммирование по i = 1…n маркам аккумуляторов; 

Кi
а.б. – количество аккумуляторов i-ой марки, находящихся в эксплуатации, 

штук; 

Ki
u – коэффициент, учитывающий частичное испарение электролита в 

процессе работы аккумуляторов i-ой марки (т.3.6.1, п.7, гр.4, НИЦПУРО, 2003); 

mi
а.б.э. – масса аккумулятора i-ой марки с электролитом, кг; 

Hi
 а.б. – средний срок службы аккумуляторов i-ой марки, лет. 

Сведения о массе и размерах аккумуляторов приняты по данным 
производителей. 
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Отходы минеральных масел моторных 

Расчет образования отхода проведен по формуле (т.3.6.1, п.16, «Методические 
рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и 
потребления», ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003): 

 Мотх. = Kсл × Kв × ρм × ∑ Vi
м × Кi

пр × Ni × (Li / Нi) × 10-3 тонн 

где: 

∑ – суммирование по i = 1…n моделям установок с заливкой масел; 

Kсл – коэффициент слива масла (принят 0.9 - т.3.6.1, п.16, гр.4, НИЦПУРО, 
2003); 

Kв – коэффициент, учитывающий содержание воды (принят 1.005 - 
т.3.6.1, п.16, гр.4, НИЦПУРО, 2003); 

ρм – средняя плотность используемого масла, кг/л (принято 0.90); 

Vi
м – объем масла, используемого в установке i-ой модели, л; 

Кi
пр – коэффициент, учитывающий наличие механических примесей в масле, 

используемом на установке i-ой модели (принят 1.003 - т.3.6.1, п.16, гр.4, 
НИЦПУРО, 2003); 

Ni – количество установок i-ой модели; 

Li – фактическая наработка установок i-ой модели, час; 

Нi – нормативная наработка установок i-ой модели до замены масла, час. 
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Воды подсланевые и/или льяльные с содержанием нефти и 
нефтепродуктов 15% и более 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = Hнсв.× С × ρнсв
 тонн 

где: 

Hнсв. – норматив образования льяльных вод, куб.м/сут; 

С – число дней фактической навигации в году, дней; 

ρнсв – плотность нефтесодержащих вод, принята по расчету исходя из 

состава льяльных вод – 0.933 т/ куб.м. 

Норматив накопления льяльных вод составляет от 0.10 до 1.0 куб.м/сутки в 
зависимости от мощности и режимов работы двигателя. 
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Шлам очистки танков нефтеналивных судов 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = V × Nу × k тонн 

где: 

V – объем танков для хранения нефтепродукта, куб.м; 

Nу  – удельный показатель образования нефтешлама от зачистки емкостей 
(«Удельные нормативы образования отходов производства и потребления при 
строительстве и эксплуатации производственных объектов ОАО АК 
«Транснефть», РД 153-39.4-115-01, Москва, 2001), равен: 

0,001 для легких нефтепродуктов (дизельное топливо, нефтесодержащие 
воды), 

0,003 – для тяжелых (мазут), т/куб.м; 

k – коэффициент используемого объема танков, k=0,87; 

Плотность отхода принята 0,9 т/куб.м. 
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Фильтры очистки масла, водного транспорта (судов) отработанные 

Расчет образования отхода проведен по формуле (т.3.6.1, п.14, «Методические 
рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и 
потребления», ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003). 

 Мотх. = ∑ Ni
ф × mi

ф × Kпр × (Li
ф  / Нi

ф) × 10-6 тонн 

где: 

Ni
ф  – количество фильтров i-ого типа; 

mi
ф – масса фильтра i-ого типа, г; 

Kпр – коэффициент, учитывающий содержание примесей (принято 1.5 - 

т.3.6.1, п.14, гр.4, НИЦПУРО, 2003); 

Li
ф – фактическая наработка установки с фильтрами i-ого типа, час; 

Нi
ф – нормативная наработка установки с фильтрами i-ого типа до их 

замены, час (принято по данным об обслуживании дизельных установок); 

∑ – суммирование по i = 1…n маркам фильтров. 

Сведения о массе и размерах фильтров приняты по данным производителя. 
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Фильтры очистки топлива, водного транспорта (судов) 
отработанные 

Расчет образования отхода проведен по формуле (т.3.6.1, п.14, «Методические 
рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и 
потребления», ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003). 

 Мотх. = ∑ Ni
ф × mi

ф × Kпр × (Li
ф  / Нi

ф) × 10-6 тонн 

где: 

Ni
ф  – количество фильтров i-ого типа; 

mi
ф – масса фильтра i-ого типа, г; 

Kпр – коэффициент, учитывающий содержание примесей (принято 1.5 - 

т.3.6.1, п.14, гр.4, НИЦПУРО, 2003); 

Li
ф – фактическая наработка установки с фильтрами i-ого типа, час; 

Нi
ф – нормативная наработка установки с фильтрами i-ого типа до их 

замены, час (принято по данным об обслуживании дизельных установок); 

∑ – суммирование по i = 1…n маркам фильтров. 

Сведения о массе и размерах фильтров приняты по данным производителя. 
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Отходы резинотехнических изделий, загрязненные нефтепродуктами 
(содержание нефтепродуктов менее 15 %) 

Расчет образования отхода проведен по формуле (Отходы производственного 
потребления, имеющие загрязнения и потери по массе по отношению к 
первоначальному виду. раздел 3.3.3.2. Данные для определения объемов 
образования отходов расчетно-аналитическим методом. «Удельные нормативы 
образования отходов производства и потребления при строительстве и эксплуатации 
производственных объектов ОАО АК «Транснефть», РД 153-39.4-115-01, Москва, 
2001): 

 Oпр.п. = ∑ Mi × Ki
изн × Ki

загр × Ki
сб * 10-3 кг 

где: 

M – масса изделий i-ого типа, кг; 

Ki
изн – коэффициент, учитывающий потери массы (износ) по отношению к 

первоначальному виду (по эмпирическим данным РД 153-39.4-115-2001 принято Ki
изн 

= 0,5); 

Ki
загр – коэффициент, учитывающий наличие примесей и загрязнений по 

отношению к первоначальному виду (по эмпирическим данным РД 153-39.4-115-2001 
принято Kзагр = 1,3); 

Ki
сб – коэффициент сбора отработанных изделий i-ого типа, (принято Ki

сб = 

1,0) 

Сведения о массе и размерах резинотехнических изделий приняты по данным 
производителя. 
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Тара полиэтиленовая, загрязнённая нефтепродуктами (содержание 
менее 15%) 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = ∑ Ki
 × Ki

загр × mi × 10-3 тонн 

где: 

Ki – среднее количество полиэтиленовой тары i-ого вида используемых на 

судне за 1 год, шт; 

Ki
загр – коэффициент, учитывающий наличие примесей и загрязнений по 

отношению к первоначальному виду (принято Ki
загр = 1,12); 

mi – средняя масса полиэтиленовой тары i-ого вида, кг; 

∑ – суммирование по i = 1…n видам полиэтиленовой тары. 

Плотность отхода принята 0,1 т/куб.м (данные организаций-сборщиков 
пластика), объем отхода определен с учетом прессования при сборе – 4 х 0,1 
т/куб.м = 0,4 т/куб.м 
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Картриджи печатающих устройств с содержанием тонера менее 7% 
отработанные 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = ∑ Ni
орг × mi

орг × 10-3 тонн 

где: 

Ni
орг  – количество ежегодно списываемых единиц оргтехники i-ого типа; 

mi
ф – масса типовой единицы оргтехники i-ого типа, кг; 

∑ – суммирование по i = 1…n единицам оргтехники. 

Сведения о массе и размерах картриджей приняты по данным производителя. 
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Отходы (осадки) из выгребных ям 

Расчет образования отхода производится исходя из данных о численности 
экипажа, с учетом СП 2641-82 «Санитарные правила для морских судов СССР», 1982; 
Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства 
и потребления, ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003: 

 Мотх. = K × N × a’сток × ρсток
 тонн 

где: 

K – численность экипажа, человек; 

С – число дней фактической навигации в году, дней. 

aсток – удельный норматив образования отхода, куб.м/сутки на человека 

(принят 0,15 куб.м/сутки на человека, СП 2641-82 «Санитарные правила для 
морских судов СССР», 1982); 

a’сток = (1-0,06) × aсток – по фактическим данным об образовании отхода на 

судах, эксплуатируемых в течении 5 и более лет потребление мытьевой и 
питьевой воды экипажем сократилось на 40%. 

ρсток – средняя плотность отходов, т/куб.м (принято 1.05 т/куб.м по 

Приложению 1 к справочнику «Безопасное обращение с отходами. Сборник 
нормативно-методических документов», СПб, Интеграл, 2007). 
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Мусор от бытовых помещений судов и прочих плавучих средств, не 
предназначенных для перевозки пассажиров (исключая крупногабаритный) 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = K × С × a’эксп × ρэксп
 тонн 

где: 

K – численность экипажа, человек; 

С – число дней фактической навигации в году, дней. 

a – удельный норматив образования отхода, куб.м/сутки на человека (принят 

0,002 куб.м/сутки на человека, СП 2641-82 «Санитарные правила для морских судов 
СССР», 1982); 

a’эксп = (1-0,35) × a – с учетом того, что при сборе мусора на судне отдельно 

собирается пластиковая упаковка и предметы (35% в бытовом мусоре по данным 
судна). 

ρэксп – средняя плотность отходов от бытовых помещений, т/куб.м 

(принято 0.122 для смешанных сухих квартирных отходов «Утилизация твердых 
отходов», Том 1, Москва, Стройиздат, 1984). 

Объем отхода определен с учетом прессования при сборе – 4 х 0,122 т/куб.м 
= 0,488 т/куб.м 
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Масла растительные, отработанные при приготовлении пищи 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = K × С × a × m × k × 10-3 тонн 

где 

K – численность экипажа, человек; 

С – число дней фактической навигации в году, дней. 

a – средняя масса блюд приготавливаемых в установках для жарки на 
кулинарном жире на 1 человека в день, кг/чел; 

m – средняя масса кулинарного жира, требующаяся для приготовления 1 кг 
блюд (по технологии приготовления 1 кг картофеля, жареного во фритюре 
требуется, в граммах: картофеля сырого неочищенного 2667 г, жира – 160 г.), 
принято 0,160 кг; 

k - норма сбора отработанного жира за день, доли единицы (принимается 

0.5); 

Плотность отхода принята 0,96 т/куб.м (данные о масле подсолнечника, 
Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН, 
www.fao.org/faostat/ru/ ). 
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Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание 
нефти или нефтепродуктов менее 15 %) 

Расчет образования отхода проведен по формуле (т.3.6.1, п.27, Промасленные 
материалы (песок, опилки и пр.) от засыпки проливов нефтепродуктов «Методические 
рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и 
потребления», ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003) по данным об использовании песка для 
устранения незначительных разливов нефтепродуктов. 

 Мотх. = ∑ Qi × Ni × ρi
 × Кзагр. тонн 

где: 

Qi – объем песка, используемого для засыпки i-ого пролива нефтепродуктов, 

куб.м; 

Ni – количество i-ых проливов нефтепродуктов, устраняемых с помощью 

песка; 

Кзагр. – коэффициент, учитывающий количество нефтепродуктов и 
механических примесей, впитанных при засыпке проливов, доли от 1 (принято 1.15); 

ρi   – плотность песка, принята 1,525 т/куб.м (1400-1650 кг/куб.м, Песок 
мелкий сухой, Справочные таблицы весов строительных материалов. Москва, 
1971); 

∑ – суммирование по i = 1…n проливам. 
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Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами 
(содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%) 

Расчет образования отхода проведен по формуле (Промасленная ветошь от 
обслуживания механического оборудования. раздел 3.3.3.2. Данные для определения 
объемов образования отходов расчетно-аналитическим методом. «Удельные 
нормативы образования отходов производства и потребления при строительстве и 
эксплуатации производственных объектов ОАО АК «Транснефть», РД 153-39.4-115-
01, Москва, 2001). 

 Oвет. = ∑ M × Ni × С × Kзагр × Kпр / 103 кг 

где: 

M – удельная норма расхода обтирочного материала на одну ремонтную 

единицу в течении 8 часов ее работы, г (по эмпирическим данным РД 153-39.4-115-
2001 принято M = 6 г); 

Kзагр – коэффициент загрузки оборудования (по эмпирическим данным РД 

153-39.4-115-2001 принято Kзагр = 0,4); 

Kпр – коэффициент, учитывающий загрязненность ветоши (по 

эмпирическим данным РД 153-39.4-115-2001 принято Kпр = 1,2); 

Ni – количество ремонтных единиц i-той модели обслуживаемого 

оборудования (равно количеству цилиндров дизельных агрегатов); 

С – число рабочих смен (8-и часовых интервалов работы оборудования) за 

год – оборудование работает 365 суток в течении 24 часов, число смен - 1095; 

∑ – суммирование по i = 1…n моделям обслуживаемого оборудования. 

Плотность отхода принята 0,46 т/куб.м (310-610 кг/куб.м, Тряпье в тюках, 
Справочные таблицы весов строительных материалов. Москва, 1971 

 



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

136 ГПШ3-23-ТОМ 2.2  

 

 

 

  



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 137 

 

Отходы полиэтиленовой тары незагрязненной 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = K × С × a’пт × ρпт
 тонн 

где: 

K – численность экипажа, человек; 

С – число дней фактической навигации в году, дней. 

a – удельный норматив образования бытовых отходов, куб.м/сутки на 

человека (принят 0,002 куб.м/сутки на человека, СП 2641-82 «Санитарные правила 
для морских судов СССР», 1982); 

a’пт = 0,35 × a –при сборе мусора на судне отдельно собирается пластиковая 

упаковка и предметы (35% в бытовом мусоре по данным судна). 

ρпт – средняя плотность отхода принята 0,1 т/куб.м (данные организаций-

сборщиков пластика), объем отхода определен с учетом прессования при сборе – 
4 х 0,1 т/куб.м = 0,4 т/куб.м 
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Пищевые отходы кухонь и организаций общественного питания 
несортированные 

Расчет образования отхода проведен по формуле: 

 Мотх. = K × С × a’эксп × ρэксп
 тонн 

где: 

K – численность экипажа, человек; 

С – число дней фактической навигации в году, дней. 

a – удельный норматив образования пищевых отходов, куб.м/сутки на 

человека (принят 0,003 куб.м/сутки на человека, СП 2641-82 «Санитарные правила 
для морских судов СССР», 1982); 

a’эксп = 1,00 × a. 

ρэксп – средняя плотность пищевых отходов, т/куб.м (принято 0.371 для 

требухи, кухонных отходов «Утилизация твердых отходов», Том 1, Москва, 
Стройиздат, 1984). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8. СВЕДЕНИЯ О НАЛИЧИИ/ОТСУТСТВИИ ООПТ В РАЙОНЕ 
РАБОТ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЁТ ЗАТУХАНИЯ ЗВУКА ПРИ РАСПРОСТРАНЕНИИ НА 
МЕСТНОСТИ 

Акватория рейда Темрюк 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -2100 -101,97 2675,993 -101,97 5003,94 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 0 0 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Акватория рейда порта Кавказ (стоянка 455) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -1950 262,669 2787,554 262,669 4874,661 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 -86 985,6 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Новороссийск (причал 26а) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -2400 -293,668 2160,896 -293,668 4487,335 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 0 0 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Новороссийск (причал №5) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -1950 95,937 2796,224 95,937 4308,126 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 -46,3 0 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Новороссийск (причал №6) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -1950 -37,781 2809,393 -37,781 4575,562 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 0 0 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Новороссийск (Голубая бухта) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -1950 253,454 2739,457 253,454 4293,093 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 0 0 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЁТ ЗАТУХАНИЯ ЗВУКА ПРИ РАСПРОСТРАНЕНИИ НА МЕСТНОСТИ 
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Туапсе (стоянка 417) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -2100 393,745 2747,732 393,745 4612,511 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 0 0 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЁТ ЗАТУХАНИЯ ЗВУКА ПРИ РАСПРОСТРАНЕНИИ НА МЕСТНОСТИ 
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Туапсе (стоянка 418) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -1800 101,744 2784,191 101,744 4896,512 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 -72,8 46,3 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
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Сочи (внешний мол) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -2250 -111,832 2593,363 -111,832 4723,664 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 -555,6 -416,7 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЁТ ЗАТУХАНИЯ ЗВУКА ПРИ РАСПРОСТРАНЕНИИ НА МЕСТНОСТИ 
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Сочи (стоянка 407) 

 Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в соответствии с ГОСТ 

31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. Общий метод расчета, 

с использованием программы «ЭКО центр - Шум». 

 Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый узел которой 

образует расчетную точку, приведены в таблице 1.1. 

 
Продолжение таблицы 1.1 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. -1500 178,407 2838,369 178,407 4743,186 1,5 100 0 

 Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, приведены в таблице 

1.2. 

 
Продолжение таблицы 1.2 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Танкер Т 1,5 0 0 - 93 90 90 82 79 72 75 63 75 82,347 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

  

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных площадок 

Таблица № 1.2 - Параметры источников шума 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 10. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

 
  



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 10. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 10. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
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Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
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 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 171 

 

 
  



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
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Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
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Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 11. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ 

Свидетельство о типовом одобрении судовой установки для 
обработки сточных вод 
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Свидетельство о типовом одобрении судового сепаратора 
нефтесодержащих вод 

 

  



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 11. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 183 

 

  



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 11. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

184 ГПШ3-23-ТОМ 2.2  

 

 
  



 

Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 12. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

 ГПШ3-23-ТОМ 2.2 185 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 12. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

Водный баланс, сутки 
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Водный баланс, год 
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Водный баланс, 10 лет 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 13. МОДЕЛИРОВАНИЕ АВАРИЙНЫХ РАЗЛИВОВ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ 

Введение 

Целью выполненного моделирования была ориентировочная экспертная 
оценка масштаба воздействия, которое может быть оказано на окружающую среду в 
случае аварийного разлива нефтепродуктов в рамках намечаемой деятельности. 

Моделирование распространения нефтепродуктов по поверхности моря 
проводилось с использованием: 

 Модели Фэя для определения параметров растекания пятна 
нефтепродуктов, толщины и диаметра пятна, без учета 
метеорологических и гидрологических условий; 

 Программы GNOME (General NOAA Operational Modeling Environment 
https://gnome.orr.noaa.gov/) для моделирования траектории движения 
пятна под влиянием волнения, морских течений и ветра. 

 

При работе с GNOME использовались данные о течениях на 16-18.07.2023 из 
базы данных NOAA (RTOFS Global Ocean Model). 

Для моделирования разлива был принят объемы и характеристики топлива в 
соответствии со сценариями, описанными в Том 2. ОВОС. Книга 1. Текстовая часть. 
Раздел 12. 

Особенности распространения нефтепродуктов в морской среде 

Фазовые и агрегатные состояния нефтепродуктов 

Под действием многочисленных факторов нефть при попадании в воду в 
течение часов и суток разделяется на агрегатные фракции: поверхностную пленку, 
растворенные и взвешенные формы, эмульсии, осевшие на дно твердые и вязкие 
агрегаты и аккумулированные в водных организмах соединения. Нефть может также 
сорбироваться взвесью и оседать с ней в донные осадки (Рисунок 1). 
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Рисунок 1. Трансформация нефтепродуктов в открытом море (Немировская, 2013) 

Доминирующими формами в первые часы и сутки являются нефтяные пленки 
и эмульсии. В раствор переходит менее 1% нефтепродуктов, концентрация 
растворенных углеводородов под пленкой составляет менее 0.5 мг/л. Такая ситуация 
сохраняется несколько часов. Дальнейшая трансформация нефтепродуктов в 
большой степени зависит от состава нефти и от гидрометеорологических условий, но 
в целом сохраняется последовательность трансформаций, представленная на 
рисунке 2. 

 

Рисунок 2. Физико-химические процессы изменения нефтяных пленок со временем 
(Немировская, 2013) 

Эмульсификация нефтепродуктов 

Турбулентная энергия воды может забросить маленькие капли воды в нефть, 
образуя эмульсию воды в нефти. Эмульсификация (образование очень вязкого 
вещества, состоящего из нефти с высоким содержанием воды) происходит только с 
сырой нефтью. Легкие типы нефтепродуктов, к которым относится и дизельное 
топливо, эмульсии не образуют. 

Испарение нефтепродуктов 

Обычно компоненты нефти, молекулы которых содержат более 18 атомов 
углерода, не испаряются, пока слик различим как сплошное пятно или отдельные 
сплошные пятна. При разливе дизельного топлива часть нефтепродуктов испарится, 
а оставшаяся часть диспергируется в толщу воды. Основными факторами, 
определяющими скорость испарения, являются скорость ветра и температура воды. 

Диспергирование нефтепродуктов 

Пленка нефтепродукта, плавающая по поверхности воды, под действием 
волнения, ветра и течений разбивается на отдельные небольшие пятна, а затем на 
мелкие капли, которые увлекаются вглубь и могут долго находиться во взвешенном 
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состоянии. Разбивание пленки определяется интенсивностью ветрового волнения, 
вертикальная скорость воды в котором составляет примерно 0.85% от скорости ветра. 
Если эта скорость превосходит скорость всплывания нефтепродукта, то он будет 
опускаться. Проникновение нефтепродуктов в толщу воды и оседание на дно зависит 
от плотности, волнения и обрушения волн, вертикальных скоростей течений. В 
штилевую погоду нефть возвращается на поверхность силой плавучести. При 
скоростях ветра меньше 5 м/с проникновение нефти в толщу воды незначительно. 

Диспергирование, обусловленное обрушивающимися ветровыми волнами, 
является процессом, в результате которого нефтепродукт удаляется с поверхности 
морской воды под воздействием турбулентного перемешивания и воздействия 
поверхностных волн. Этот процесс включает в себя образование нефтяных капель, 
диаметр которых зависит от вязкости нефтепродукта и волновой энергии и находится 
в диапазоне от 1-5 до 500 мкм и которые находятся в вертикальном движении. 
Наиболее мелкие капли диаметром менее 70 мкм будут оставаться в 
диспергированном состоянии почти в любых морских условиях. Движение таких 
капель происходит под воздействием турбулентной диффузии, конвекции и сил 
плавучести и, если они остаются ниже поверхности воды, то считаются 
диспергированными. Выплывая, диспергированные капли образуют шлейф за 
основным телом нефтяного пятна. 

В отличие от испарения, процесс диспергирования идет с одинаковой 
скоростью, вне зависимости от фракционного состава нефти. Процесс 
диспергирования можно трактовать как работу непрерывно действующего источника, 
распределенного на поверхности и поставляющего частицы (капли) нефти в нижние 
слои моря. Глубина проникновения нефтепродуктов в толщу воды пропорциональна 
энергии обрушения волн и составляет по оценкам 3/2 от высоты значимой волны. 

Распространение нефтепродуктов 

В штилевых условиях, попав в море, пятно нефти проходит, согласно Фэю, 4 
фазы своего распространения: инерционную, гравитационно-вязкую, фазу 
поверхностного напряжения и диффузионно-адвективную. Растекание нефти под 
действием плавучести, поверхностного натяжения и вязких сил при малых размерах 
пятна действует непродолжительное время на расстоянии несколько сотен метров. 
Растекание нефти под действием этих сил играет существенную роль только при 
масштабах разлива не менее 1000 т. Режим растекания тогда действует несколько 
суток и влияет на область распространения нефти. При понижении температуры 
вязкость нефти и ее плотность увеличиваются, а поверхностное натяжение 
уменьшается, ее растекание происходит медленнее. 

Дрейф нефтяного пятна в первые сутки определяется в основном 
направлением и скоростью ветра. Вдали от берегов пятно разлива принимает под 
влиянием ветра форму эллипса, но при контакте с берегом может происходить его 
сжатие и увеличение средней толщины пленки до нескольких миллиметров (1 г нефти 
может покрыть пленкой 10 м водной поверхности). Влияние ветра на нефтяное пятно, 
дрейфующее на поверхности моря, изучалось во многих работах. Полученные 
результаты согласуются только частично. Приближенно можно считать, что скорость 
дрейфа пятна нефти относительно воды составляет 3-3,5% от скорости ветра, 
измеренной на высоте 10 м, а направление дрейфа отклоняется от направления 
ветрового течения на 20о по часовой стрелке в северном полушарии. Этот 
дополнительный дрейф на 2/3 обусловлен незамкнутостью орбит частиц в ветровых 
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волнах (дрейф Стокса). Оставшаяся 1/3 представляет движение нефтяного пятна по 
поверхности воды. 

Иногда, благодаря волнам или ленгмюровской циркуляции поверхность моря 
разбивается на зоны восходящих и нисходящих потоков (зоны дивергенции и 
конвергенции), а нефтяной слик приобретает форму отдельных полос, вытянутых 
параллельно ветру и сосредоточенных в зонах конвергенции течения. 

Пленка НУ на водной поверхности становится различима при толщине 0,04 
мкм. Если толщина пленки близка к длинам электромагнитных волн в видимом 
диапазоне спектра (0,4-0,74 мкм), то нефтяной слик имеет радужную окраску. Эффект 
радуги наблюдается и в более широком диапазоне толщин, но полностью исчезает 
при толщине пленки>5 мкм (Дубина, 2012). 

Минимальная толщина пленки, при которой происходит поражение 
водоплавающих птиц, зависит от множества факторов (тип НУ, погодные условия, вид 
птиц и др.) и оценивается в 10-25 мкм, хотя известны случаи гибели птиц при толщине 
около 0,8 мкм (Патин, 2008). 

Вынос нефтепродуктов на берег 

Захват нефти берегом зависит от типа берега с минимумом у скалистых 
приглубых берегов и максимумом у заросших растительностью мелководий. 
Количество нефти, осевшей на дно и захваченной берегом, определяется уклонами 
дна, типом берегов, составом грунтов, растительностью, динамикой волновых 
движений в прибойной зоне, фракционным составом нахождения нефти в воде 
(эмульсия, пленка). Существуют следующие разновидности берегов относительно 
уязвимости при нефтяном загрязнении: открытый каменный берег, омываемый 
волнами - большая часть нефти остается в воде. Эродированные, изрезанные 
волнами берега, омываемые волнами - большая часть нефти удаляется 
естественным путем. Пологий берег с мелкозернистым песком - ограниченное 
проникновение нефти в песчаные отложения, что облегчает ее механическое 
удаление. Пологий берег с крупнозернистым песком - возможно проникновение нефти 
под песчаные отложения, что затрудняет очистку. Пологий берег со смесью песка и 
гальки или только из гальки - возможно попадание нефти под отложения. Закрытый 
каменистый берег - зона слабого волнения - нефть может сохраняться в течение 
нескольких лет. 

Светлые нефтепродукты не обладают вязким составом, поэтому при выходе 
на берег они быстро испаряются или вымываются из грунта благодаря волновым и 
приливным процессам, оказывая негативное воздействие в основном в первые часы 
после разлива. 
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Параметры пятна разлива топлива по Фэю 

При моделировании распространения нефтепродуктов в штилевом море 
можно задать начальное пятно, используя соотношения Фэя. 

Соотношения Фэя (Fay, 1969, 1971) для оценки размеров области нефтяного 
загрязнения являются одним из наиболее простых и эффективных способов расчета 
параметров разлива нефти и по этой причине востребованы в практических задачах 
(Зацепа и др., 2018). 

Диаметр пятна в направлении, перпендикулярном направлению ветра, Ry (м) 
вычисляется по формуле (Fay, 1971): 

Ry=Mbtc 

=[(w-0)/0]a 

где: 

w и 0- плотность воды и нефтепродукта (г/см3);  

M - объем первоначального разлива (м3); 

t - время (минуты);  

=42,5; a=1/3; b=1/3; c=1/4 

Диаметр пятна нефтепродукта в направлении ветра - Rx (м): 

Rx = Ry + Wdte 

где:  

=3/4; d=4/3; e=3/4  

W скорость ветра, м/с.  

Площадь пятна (эллипс) будет в таком случае равна S, (м2): 

S=(/4)RxRy 

Расчет произведен с интервалом времени 1 час.  

Характеристики ветра приняты в соответствии с данными УГМС. Результаты 
расчета распространения нефтяного пятна и площадей разлива нефтепродуктов по 
Фэю приведены в таблицах ниже. 

Таблица 1. Расчётные площади разлива нефтепродуктов при разрыве бункеровочного шланга 
(Кавказ, Тамань) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Ш.2.1 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке легким 

топливом 

12,4 

60 145,26 42220 370 0,29 

120 172,75 74732 551 0,17 

180 191,18 105646 704 0,12 

240 205,43 135733 841 0,09 

300 217,22 165293 969 0,08 

360 227,35 194476 1089 0,06 

420 236,28 223376 1204 0,06 
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Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

480 244,30 252050 1314 0,05 

540 251,60 280540 1420 0,04 

600 258,32 308877 1522 0,04 

Сценарий Ш.2.2 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке тяжелым 

топливом 

25,8 

60 173,58 54311 398 0,48 

120 206,43 94760 584 0,27 

180 228,45 132928 741 0,19 

240 245,48 169915 881 0,15 

300 259,57 206148 1011 0,13 

360 271,67 241845 1133 0,11 

420 282,34 277136 1250 0,09 

480 291,93 312105 1361 0,08 

540 300,65 346812 1469 0,07 

600 308,68 381299 1573 0,07 

Таблица 2. Расчётные площади разлива нефтепродуктов при разрыве бункеровочного шланга 
(Туапсе, Темрюк) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Ш.2.1 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке легким 

топливом 

12,4 

60 145,26 48573 426 0,26 

120 172,75 87438 644 0,14 

180 191,18 124705 831 0,10 

240 205,43 161146 999 0,08 

300 217,22 197058 1155 0,06 

360 227,35 232595 1303 0,05 

420 236,28 267847 1443 0,05 

480 244,30 302875 1578 0,04 

540 251,60 337718 1709 0,04 

600 258,32 372407 1836 0,03 

Сценарий Ш.2.2 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке тяжелым 

топливом 

25,8 

60 173,58 61903 454 0,42 

120 206,43 109943 678 0,23 

180 228,45 155702 868 0,17 

240 245,48 200281 1039 0,13 

300 259,57 244106 1197 0,11 

360 271,67 287394 1347 0,09 

420 282,34 330277 1489 0,08 

480 291,93 372838 1626 0,07 

540 300,65 415136 1758 0,06 

600 308,68 457214 1886 0,06 
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Таблица 3. Расчётные площади разлива нефтепродуктов при разрыве бункеровочного шланга 
(Новороссийск) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Ш.2.1 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке легким 

топливом 

12,4 

60 145,26 78224 686 0,16 

120 172,75 146741 1082 0,08 

180 191,18 213659 1423 0,06 

240 205,43 279752 1734 0,04 

300 217,22 345315 2024 0,04 

360 227,35 410504 2299 0,03 

420 236,28 475408 2562 0,03 

480 244,30 540086 2815 0,02 

540 251,60 604581 3059 0,02 

600 258,32 668922 3297 0,02 

Сценарий Ш.2.2 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке тяжелым 

топливом 

25,8 

60 173,58 97335 714 0,27 

120 206,43 180807 1115 0,14 

180 228,45 261998 1460 0,10 

240 245,48 342009 1774 0,08 

300 259,57 421265 2066 0,06 

360 271,67 499985 2343 0,05 

420 282,34 578300 2608 0,04 

480 291,93 656293 2862 0,04 

540 300,65 734023 3109 0,04 

600 308,68 811533 3347 0,03 

Таблица 4. Расчётные площади разлива нефтепродуктов при разрыве бункеровочного шланга 
(Сочи) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Ш.2.1 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке легким 

топливом 

12,4 

60 145,26 32345 284 0,38 

120 172,75 54982 405 0,23 

180 191,18 76021 506 0,16 

240 205,43 96234 596 0,13 

300 217,22 115918 679 0,11 

360 227,35 135227 757 0,09 

420 236,28 154251 831 0,08 

480 244,30 173051 902 0,07 

540 251,60 191666 970 0,06 

600 258,32 210127 1036 0,06 

Сценарий Ш.2.2 Разрыв грузового 

шланга танкера «Газпромнефть 

Омск» при бункеровке тяжелым 

топливом 

25,8 

60 173,58 42511 312 0,61 

120 206,43 71160 439 0,36 

180 228,45 97528 544 0,26 

240 245,48 122715 636 0,21 

300 259,57 147148 722 0,18 

360 271,67 171045 802 0,15 

420 282,34 194536 877 0,13 
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Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

480 291,93 217706 950 0,12 

540 300,65 240612 1019 0,11 

600 308,68 263299 1086 0,10 

Таблица 5. Расчётные площади разлива нефтепродуктов разгерметизация двух наибольших 
смежных грузовых танков (Кавказ, Тамань) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Т.2.1 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

«Газпромнефть Омск» с легким 

топливом 

439 

60 476,99 262903 702 1,67 

120 567,23 421133 945 1,04 

180 627,75 562140 1140 0,78 

240 674,56 694233 1310 0,63 

300 713,26 820629 1465 0,53 

360 746,52 942979 1608 0,47 

420 775,85 1062262 1743 0,41 

480 802,19 1179118 1871 0,37 

540 826,16 1293989 1994 0,34 

600 848,21 1407200 2112 0,31 

Сценарий Т.2.2 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

«Газпромнефть Омск» с  тяжелым 

топливом 

540 

60 478,37 264186 703 2,04 

120 568,88 423089 947 1,28 

180 629,57 564671 1142 0,96 

240 676,52 697287 1312 0,77 

300 715,33 824172 1467 0,66 

360 748,69 946988 1610 0,57 

420 778,10 1066719 1746 0,51 

480 804,52 1184008 1874 0,46 

540 828,56 1299302 1997 0,42 

600 850,67 1412926 2115 0,38 

Таблица 6. Расчётные площади разлива нефтепродуктов разгерметизация двух наибольших 
смежных грузовых танков (Туапсе, Темрюк) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Т.2.1 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

«Газпромнефть Омск» с легким 

топливом 

439 

60 476,99 283764 757 1,55 

120 567,23 462854 1039 0,95 

180 627,75 624723 1267 0,70 

240 674,56 777677 1468 0,56 

300 713,26 924934 1651 0,47 

360 746,52 1068144 1822 0,41 

420 775,85 1208288 1983 0,36 

480 802,19 1346004 2136 0,33 

540 826,16 1481737 2284 0,30 

600 848,21 1615808 2425 0,27 
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Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Т.2.2 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

«Газпромнефть Омск» с  тяжелым 

топливом 

540 

60 478,37 285107 759 1,89 

120 568,88 464932 1041 1,16 

180 629,57 627435 1269 0,86 

240 676,52 780972 1470 0,69 

300 715,33 928779 1653 0,58 

360 748,69 1072516 1824 0,50 

420 778,10 1213168 1985 0,45 

480 804,52 1351379 2139 0,40 

540 828,56 1487595 2286 0,36 

600 850,67 1622139 2428 0,33 

Таблица 7. Расчётные площади разлива нефтепродуктов разгерметизация двух наибольших 
смежных грузовых танков (Новороссийск) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Т.2.1 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

«Газпромнефть Омск» с легким 

топливом 

439 

60 476,99 381127 1017 1,15 

120 567,23 657580 1476 0,67 

180 627,75 916811 1860 0,48 

240 674,56 1167128 2203 0,38 

300 713,26 1411748 2520 0,31 

360 746,52 1652322 2818 0,27 

420 775,85 1889829 3101 0,23 

480 802,19 2124908 3373 0,21 

540 826,16 2358003 3634 0,19 

600 848,21 2589438 3887 0,17 

Сценарий Т.2.2 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

«Газпромнефть Омск» с  тяжелым 

топливом 

540 

60 478,37 382753 1019 1,41 

120 568,88 660223 1478 0,82 

180 629,57 920371 1861 0,59 

240 676,52 1171554 2205 0,46 

300 715,33 1417006 2522 0,38 

360 748,69 1658388 2820 0,33 

420 778,10 1896686 3104 0,28 

480 804,52 2132542 3375 0,25 

540 828,56 2366403 3636 0,23 

600 850,67 2598593 3889 0,21 

Таблица 8. Расчётные площади разлива нефтепродуктов разгерметизация двух наибольших 
смежных грузовых танков (Сочи) 

Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

Сценарий Т.2.1 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

439 

60 476,99 230478 615 1,90 

120 567,23 356282 800 1,23 

180 627,75 464865 943 0,94 
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Возможные источники ЧС (Н) 

Объем 

разлива, 

м3 

Время, мин Радиус, м 
Площадь, 

м2 

Радиус 

пятна в 

направлен

ии ветра, м 

Толщина 

пленки, 

мм 

«Газпромнефть Омск» с легким 

топливом 

240 674,56 564533 1066 0,78 

300 713,26 658504 1175 0,67 

360 746,52 748429 1276 0,59 

420 775,85 835287 1371 0,53 

480 802,19 919717 1460 0,48 

540 826,16 1002164 1544 0,44 

600 848,21 1082949 1626 0,41 

Сценарий Т.2.2 Разгерметизация 

двух наибольших смежных 

грузовых танков танкера 

«Газпромнефть Омск» с  тяжелым 

топливом 

540 

60 478,37 231667 617 2,33 

120 568,88 358051 801 1,51 

180 629,57 467114 945 1,16 

240 676,52 567210 1068 0,95 

300 715,33 661577 1178 0,82 

360 748,69 751873 1279 0,72 

420 778,10 839085 1373 0,64 

480 804,52 923855 1462 0,58 

540 828,56 1006630 1547 0,54 

600 850,67 1087735 1628 0,50 

 

Приведенные выше расчеты показывают, что пятно разлива в течение 10 
часов при непринятии мер по локализации и ликвидации АРН может достигать 
значительных размеров (Таблица 9). 

Таблица 9. Расчётные размеры пятна загрязнения в различных портах 

Порт Сценарий Площадь 
пятна, м2 

Радиус 
пятна в 

направлен
ии ветра, 

м 

Толщина 
пленки, 

мм 

Кавказ Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке легким топливом 308877 1522 0,04 

Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке тяжелым топливом 381299 1573 0,07 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
легким топливом 1407200 2112 0,31 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с  
тяжелым топливом 1412926 2115 0,38 

Тамань Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке легким топливом 308877 1522 0,04 

Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке тяжелым топливом 381299 1573 0,07 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
легким топливом 1407200 2112 0,31 
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Порт Сценарий Площадь 
пятна, м2 

Радиус 
пятна в 

направлен
ии ветра, 

м 

Толщина 
пленки, 

мм 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
тяжелым топливом 1412926 2115 0,38 

Темрюк Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке легким топливом 372407 1836 0,03 

Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке тяжелым топливом 457214 1886 0,06 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
легким топливом 1615808 2425 0,27 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
тяжелым топливом 1622139 2428 0,33 

Туапсе Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке легким топливом 372407 1836 0,03 

Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке тяжелым топливом 457214 1886 0,06 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
легким топливом 1615808 2425 0,27 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
тяжелым топливом 1622139 2428 0,33 

Новороссийск Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке легким топливом 668922 3297 0,02 

Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке тяжелым топливом 811533 3347 0,03 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
легким топливом 2589438 3887 0,17 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
тяжелым топливом 2598593 3889 0,21 

Сочи Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке легким топливом 210127 1036 0,06 

Разрыв грузового шланга танкера «Газпромнефть 
Омск» при бункеровке тяжелым топливом 263299 1086 0,10 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
легким топливом 1082949 1626 0,41 

Разгерметизация двух наибольших смежных 
грузовых танков танкера «Газпромнефть Омск» с 
тяжелым топливом 1087735 1628 0,50 
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Гидрометеорологические условия моделирования разлива топлива 

Для анализа разлива по моделям GNOME были выбраны реальные 
гидрологические условия района проведения работ на даты 16-18.07.2023, 
характерные для районов каждого из портов, а также взяты параметры характерной 
среднегодовой солености, темпрературы воды, скорости ветра. 

Таблица 10. Параметры морской среды для моделирования разлива топлива  

Точка разлива Температура, 
°С 

Соленость, 
‰ 

Скорость 
ветра, м/с 

Волнение, 
м 

Темрюк, акватория внешнего рейда 12,7 8 8,5 0,5 

Тамань, акватория якорной стоянки 13,5 17,7 7,2 0,5 

Кавказ, акватория внешнего рейда 13,5 16 7,2 0,5 

Причалы № 5, 6 ОАО Комбинат 
«Стройкомплект» (Новороссийский 
нефтеперевалочный комплекс (ННК)) 

14,5 17,8 13,9 0,5 

Причал № 5 Азово-Черноморский 
филиал (АЧФ) ФГБУ «Морспасслужба» 

14,5 17,8 13,9 0,5 

Причал № 26а ОАО «Импортпищепром» 14,5 17,8 13,9 0,5 

Якорная стоянка № 416 (Голубая бухта) 15 17,1 10 0,7 

Туапсе, якорная стоянка № 417 15,3 17,02 8,5 0,7 

Туапсе, якорная стоянка № 418 15,3 17,02 8,5 0,7 

Сочи, Круизная гавань 15,8 17,6 5 0,4 

Сочи, рейдовая якорная стоянка № 407 15,8 17,6 5 0,5 

 

Для моделирования разливов в программе GNOME использовались данные 
океанографических, гидродинамических и метеорологических моделей, в частности: 

 береговая линия мирового океана (A Global Self-consistent, Hierarchical, 
High-resolution Geography Database, 
https://gnome.orr.noaa.gov/goods/tools/GSHHS/coast_subset), 
откорректированная в ГИС; 

 модель течений (The global HYbrid Coordinate Ocean Model (HYCOM) + 
Navy Coupled Ocean Data Assimilation (NCODA) Global 1/12° 
Reanalysis,https://gnome.orr.noaa.gov/goods/currents/HYCOM/subset) 

При моделировании перебирались направления ветра для каждой точки с 
шагом в 45 градусов. 

Период моделирования в программе GNOME задавался 12 часов с 
интервалом 15 минут (49 итераций). 

Программа GNOME позволяет определить временной ход доли испарившихся 
и диспергировавшихся нефтепродуктов, ход увеличения плотности нефтепродуктов, 
формирующих пятно. При ее разработке использовались данные натурных и 
лабораторных экспериментов, а также результаты теоретических исследований. 

Управляющими параметрами для модели являются значения ветра и скорости 
течения, данные о типе нефтепродукта.  

https://gnome.orr.noaa.gov/goods/tools/GSHHS/coast_subset
https://gnome.orr.noaa.gov/goods/currents/HYCOM/subset
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Моделирование траектории разлитого топлива в программной среде GNOME 

Моделирование возможных траекторий дрейфа нефтепродуктов проводилось 
в GNOME (General NOAA Operational Modeling Environment), программном средстве, 
предназначенном для быстрого моделирования траекторий загрязнений в морской 
среде и широко использующемся как для прогнозирования поведения нефтяного 
пятна при реальных разливах, так и в качестве инструмента планирования для 
изучения возможных сценариев такого движения. 

GNOME использует эйлеровскую / лагранжеву модель движения частиц в 
гидродинамической среде, при этом компоненты морской среды моделируется как 
эйлеровы (непрерывные) поля, а нефтяные пленки представлены конечными 
лагранжевыми элементами. Весь объем разлива нефтепродуктов при моделировании 
его движения в GNOME разбивается на задаваемое пользователем число 
лагранжевых элементов (LE), движение которых и моделируется во времени. 

В GNOME присутствует простая модель изменения фракционного состава 
нефтепродуктов, влияющая на время существования моделируемых лагранжевых 
элементов. 

Техническая документация GNOME доступна по адресу 
http://response.restoration.noaa.gov/gnome_references, основные алгоритмы, 
использованные в GNOME, изложены в работах одного из авторов программы 
(Beegle-Krause, C.J., 2001). 

Моделирование в GNOME позволяет оценивать движение нефтяных пленок с 
учетом «неопределенностей» - погрешностей, уровень учета которых задается 
пользователем как для параметров среды (морских течений, ветра), так и для 
моделируемых лагранжевых элементов. На картосхемах, генерируемых в GNOME, 
черными точками показываются положения LE, полученные в результате расчетов по 
«наилучшей оценке» и красными точками – по «максимальной неопределенности». 

При моделировании принималось допущение о мгновенном разливе всего 
объема топлива в соответствии со сценарием. 

Сценарии разливов нефтепродуктов 

Рассмотренные сценарии разливов приведены в таблице ниже. 

Таблица 11. Наиболее вероятные сценарии разливов нефтепродуктов 

№ Точка разлива Причина Нефтепродукт 
(топливо) 

Объем, 
м3 

1 Темрюк, акватория внешнего рейда Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

2 Темрюк, акватория внешнего рейда Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

3 Тамань, акватория якорной стоянки Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

4 Тамань, акватория якорной стоянки Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

5 Кавказ, акватория внешнего рейда Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

6 Кавказ, акватория внешнего рейда Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

http://response.restoration.noaa.gov/gnome_references
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№ Точка разлива Причина Нефтепродукт 
(топливо) 

Объем, 
м3 

7 Причалы № 5, 6 ОАО Комбинат 
«Стройкомплект» (Новороссийский 
нефтеперевалочный комплекс (ННК)) 

Разрушение 
перегрузочного шланга 
при бункеровочных 
операциях 

СМТ (DMA) вид Э 12,4 

8 Причалы № 5, 6 ОАО Комбинат 
«Стройкомплект» (Новороссийский 
нефтеперевалочный комплекс (ННК)) 

Разрушение 
перегрузочного шланга 
при бункеровочных 
операциях 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

25,8 

9 Причал № 5 Азово-Черноморский 
филиал (АЧФ) ФГБУ 
«Морспасслужба» 

Разрушение 
перегрузочного шланга 
при бункеровочных 
операциях 

СМТ (DMA) вид Э 12,4 

10 Причал № 5 Азово-Черноморский 
филиал (АЧФ) ФГБУ 
«Морспасслужба» 

Разрушение 
перегрузочного шланга 
при бункеровочных 
операциях 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

25,8 

11 Причал № 26а ОАО 
«Импортпищепром» 

Разрушение 
перегрузочного шланга 
при бункеровочных 
операциях 

СМТ (DMA) вид Э 12,4 

12 Причал № 26а ОАО 
«Импортпищепром» 

Разрушение 
перегрузочного шланга 
при бункеровочных 
операциях 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

25,8 

13 Якорная стоянка № 416 (Голубая 
бухта) 

Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

14 Якорная стоянка № 416 (Голубая 
бухта) 

Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

15 Туапсе, якорная стоянка № 417 Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

16 Туапсе, якорная стоянка № 417 Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

17 Туапсе, якорная стоянка № 418 Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

18 Туапсе, якорная стоянка № 418 Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

19 Сочи, Круизная гавань Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

20 Сочи, Круизная гавань Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

21 Сочи, рейдовая якорная стоянка № 
407 

Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

СМТ (DMA) вид Э 439 

22 Сочи, рейдовая якорная стоянка № 
407 

Повреждение корпуса 
нефтеналивного судна 

ТСУ-80 (RMD-80) 
вид Э 

540 

 

Результаты моделирования по всем сценариям представлены ниже. 
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Таблица 12. Темрюк, акватория внешнего рейда, сценарии 1,2 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

E 

  



Деятельность судов ООО «Газпромнефть Шиппинг» 
на акваториях портов Южного региона  
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ   
ПРИЛОЖЕНИЕ 13. МОДЕЛИРОВАНИЕ АВАРИЙНЫХ РАЗЛИВОВ НЕФТЕПРОДУКТОВ 

  

206 ГПШ3-23-ТОМ 2.2  

 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

W 
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Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

N 
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Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

S 
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Таблица 13. Тамань, акватория якорной стоянки, сценарии 3,4 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

E 
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Таблица 14. Кавказ, акватория внешнего рейда, сценарии 5,6 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

W 
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Таблица 15. Причалы № 5, 6 ОАО Комбинат «Стройкомплект» (Новороссийский нефтеперевалочный комплекс (ННК)), сценарии 7,8 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 
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Таблица 16. Причал № 5 Азово-Черноморский филиал (АЧФ) ФГБУ «Морспасслужба», сценарии 9,10 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

E 
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Таблица 17. Причал № 26а ОАО «Импортпищепром», сценарии 11,12 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 
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Таблица 18. Якорная стоянка № 416 (Голубая бухта), сценарии 13,14 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

N
E 
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Таблица 19. Туапсе, якорная стоянка № 417, сценарии 15,16 

Вет
ер 

Тяжелое топливо Легкое топливо 

E 
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Таблица 20. Туапсе, якорная стоянка № 418, сценарии 17,18 

Вет
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Таблица 21. Сочи, Круизная гавань, сценарии 19,20 
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Таблица 22. Сочи, рейдовая якорная стоянка № 407, сценарии 21,22 

Ветер Тяжелое топливо Легкое топливо 

W 
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Ветер Тяжелое топливо Легкое топливо 

S 
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Результаты моделирования 

Для каждого из сценариев с обоими видами топлива оценивались динамика 
пятна загрязнения, достижение береговой зоны, ширина полосы загрязнения 
береговой зоны и других объектов. Основные результаты представлены в виде 
сводной таблицы ниже. 
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Таблица 23. Основные результаты моделирования распространения пятна загрязнения при идентифицированных сценариях 

№ Точка 
разлива 

Направление ветра 

N NE E SE S SW W NW 

1 Темрюк, 
акватория 
внешнего 
рейда 

достигает через 
1,5-2 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 3 км, 
включая порт. 

достигает через 
2-2,5 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 4 км, 
включая порт. 

пятно дрейфует 
вдоль берега, 
часть 
нефтепродуктов 
достигает 
берега через 7-8 
час, 
фрагментарно 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 4 км. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

достигает через 
2,5-3 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 8 км. 

достигает через 
2,5-3 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной до 7 км. 

2 Темрюк, 
акватория 
внешнего 
рейда 

достигает через 
1,5-2 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 3 км, 
включая порт. 

достигает через 
2-2,5 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 4 км, 
включая порт. 

пятно дрейфует 
вдоль берега, 
часть 
нефтепродуктов 
достигает 
берега через 4-6 
час, 
фрагментарно 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 5 км. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

достигает через 
3 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 8 км. 

достигает через 
3 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной до 7 км. 

3 Тамань, 
акватория 
якорной 
стоянки 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна дрейфуют 
в море. 

достигает через 
6 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 7 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

достигает через 
4-5 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 6 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

достигает через 
6 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 4 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

достигает через 
6 час, 
загрязнена 
полоса берега 
длиной 4 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

4 Тамань, 
акватория 

не достигает, 
фрагменты 

не достигает, 
фрагменты 

не достигает, 
фрагменты 

не достигает, 
фрагменты 

достигает через 
5 час, 

достигает через 
5 час, 

достигает через 
6 час, 

достигает через 
6 час, 
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№ Точка 
разлива 

Направление ветра 

N NE E SE S SW W NW 
якорной 
стоянки 

пятна дрейфуют 
в море. 

пятна дрейфуют 
в море. 

пятна дрейфуют 
в море. 

пятна дрейфуют 
в море. 

загрязнена 
полоса берега 
длиной 7 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

загрязнена 
полоса берега 
длиной 6 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

загрязнена 
полоса берега 
длиной 5 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

загрязнена 
полоса берега 
длиной 5 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

5 Кавказ, 
акватория 
внешнего 
рейда 

достигает через 
2-2,5 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 3,5 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

достигает через 
2,5-3 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 3,5 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в Азовское море 
до 12 км. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в Азовское море 
до 12 км. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в Азовское море 
до 12 км. 

достигает через 
3-4 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной до 7 км. 

достигает через 
3 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 4,5 км. 

достигает через 
2,5-3 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 3,5 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

6 Кавказ, 
акватория 
внешнего 
рейда 

достигает через 
3 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 3,5 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

достигает через 
3-3,5 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 3,5 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в Азовское море 
до 10 км. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в Азовское море 
до 10 км. 

не достигает, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в Азовское море 
до 10 км. 

достигает через 
4-5 часов, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной до 7 км. 

достигает через 
3 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 5 км. 

достигает через 
3 часа, 
загрязнена 
полоса берега 
косы Чушка 
длиной 4 км, в 
том числе 
авкатория порта 
и причалы. 

7 Причалы № 5, 
6 ОАО 
Комбинат 
«Стройкомпле
кт» 
(Новороссийск
ий 
нефтеперевал
очный 
комплекс 
(ННК)) 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в акваторию 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в акваторию 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 
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№ Точка 
разлива 

Направление ветра 

N NE E SE S SW W NW 

бухты и на 
фарватер до 3 
км. 

бухты и на 
фарватер до 3 
км. 

8 Причалы № 5, 
6 ОАО 
Комбинат 
«Стройкомпле
кт» 
(Новороссийск
ий 
нефтеперевал
очный 
комплекс 
(ННК)) 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы вост. 
части порта, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в акваторию 
бухты и на 
фарватер до 4 
км. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы вост. 
части порта, 
фрагменты 
пятна выносятся 
в акваторию 
бухты и на 
фарватер до 4 
км. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

9 Причал № 5 
Азово-
Черноморский 
филиал (АЧФ) 
ФГБУ 
«Морспасслуж
ба» 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. Пятно 
выносится из 
бухты до 5 км. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. Пятно 
выносится из 
бухты до 5 км. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта, пятно 
выносится в 
акваторию 
бухты и на 
фарватер. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта, пятно 
выносится в 
акваторию 
бухты и на 
фарватер. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

10 Причал № 5 
Азово-
Черноморский 
филиал (АЧФ) 
ФГБУ 
«Морспасслуж
ба» 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. Пятно 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. Пятно 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта, пятно 
выносится в 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта, пятно 
выносится в 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
восточной части 
порта. 
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№ Точка 
разлива 

Направление ветра 

N NE E SE S SW W NW 

выносится из 
бухты до 5 км. 

выносится из 
бухты до 5 км. 

акваторию 
бухты и на 
фарватер. 

акваторию 
бухты и на 
фарватер. 

11 Причал № 26а 
ОАО 
«Импортпище
пром» 

достигает через 
10-15 мин, 
загрячзнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта, 
набережные до 
входного мола. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрячзнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта, 
набережные до 
входного мола. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
причалы 
восточной части 
порта и 
внутренние 
молы. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
причалы 
восточной части 
порта и 
внутренние 
молы. 

12 Причал № 26а 
ОАО 
«Импортпище
пром» 

достигает через 
10-15 мин, 
загрячзнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта, 
набережные до 
входного мола. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрячзнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта, 
набережные до 
входного мола. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
соседние 
причалы 
северной части 
порта. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
причалы 
восточной части 
порта и 
внутренние 
молы. 

достигает через 
10-15 мин, 
загрязнены 
причалы 
восточной части 
порта и 
внутренние 
молы. 

13 Якорная 
стоянка № 416 
(Голубая 
бухта) 

не достигает не достигает не достигает достигает через 
30 мин, через 4ч 
загрязнена 
береговая зона 
3,5 км. 

достигает через 
30 мин, через 2ч 
загрязнена 
береговая зона 
1500 м. 

достигает через 
30 мин, через 
1,5 ч загрязнена 
береговая зона 
600 м. 

достигает через 
30 мин, через 
1,5 ч загрязнена 
береговая зона 
всей Голубой 
бухты, 3 км, 
фрагменты 
пятна уходят на 
ЮВ вдоль 
берега. 

достигает через 
2 часа, в 
течение 12 
часов 
фрагментами 
загрязнена 
береговая зона 
Голубой бухты, 
основная часть 
пятна уходит на 
ЮВ вдоль 
берега. 
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№ Точка 
разлива 

Направление ветра 

N NE E SE S SW W NW 

14 Якорная 
стоянка № 416 
(Голубая 
бухта) 

не достигает не достигает не достигает достигает через 
30 мин, через 4ч 
загрязнена 
береговая зона 
3 км. 

достигает через 
30 мин, через 2ч 
загрязнена 
береговая зона 
500 м. 

достигает через 
30 мин, через 
1,5 ч загрязнена 
береговая зона 
600 м. 

достигает через 
30 мин, через 
1,5 ч загрязнена 
береговая зона 
всей Голубой 
бухты, 3 км, 
фрагменты 
пятна уходят на 
ЮВ вдоль 
берега. 

достигает через 
2 часа, в 
течение 12 
часов 
фрагментами 
загрязнена 
береговая зона 
Голубой бухты, 
основная часть 
пятна уходит на 
ЮВ вдоль 
берега. 

15 Туапсе, 
якорная 
стоянка № 417 

не достигает не достигает не достигает достигает через 
1-1,5 час, 
загрязнена 
береговая зона 
мыса, далее 
вдоль берега, 
ширина до 3 км 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 
береговая зона, 
загрязнен 
внешний мол, 
ширина 600 м 

достигает через 
1-2 часа, 
внешний мол, 
ширина 
загрязнения 500 
м 

достигает через 
1-3 часа, 
внешний мол, 
ширина 
загрязнения 400 
м 

достигает, 
отдельные 
фрагменты 
пленки, через 4-
5 часов, 
загрязнена 
береговая зона 
южней Туапсе, 
ширина до 1 км 

16 Туапсе, 
якорная 
стоянка № 417 

не достигает не достигает не достигает достигает через 
1-1,5 час, 
береговая зона 
мыса, далле 
вдоль берега, 
ширина до 3 км 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 
береговая зона, 
внешний мол, 
ширина 600 м 

достигает через 
1-2 часа, 
внешний мол, 
ширина 
загрязнения 500 
м 

достигает через 
1-3 часа, 
внешний мол, 
ширина 
загрязнения 400 
м 

достигает 
отдельные 
фрагменты 
пленки, через 6-
7 часов 
загрязнена 
береговая зона 
южней Туапсе, 
ширина до 2 км 

17 Туапсе, 
якорная 
стоянка № 418 

не достигает не достигает не достигает достигает через 
3 часа, 
загрязнена 
береговая зона, 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 
береговая зона, 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 

достигает через 
2-4 час, 
загрязнена 
береговая зона 
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№ Точка 
разлива 

Направление ветра 

N NE E SE S SW W NW 

порт, ширина до 
3 км, отдельные 
фрагменты 
пятна уходят на 
СЗ за мыс 

внешний мол, 
ширина 3 км 

береговая зона, 
ширина 1200 м 

береговая зона, 
ширина 1800 м 

южней Туапсе, 
перенос 
вдольбереговы
м течением и 
ветром, ширина 
загрязненного 
берега до 5 км 

18 Туапсе, 
якорная 
стоянка № 418 

не достигает не достигает не достигает достигает через 
3 часа, 
загрязнена 
береговая зона, 
порт, ширина до 
3 км, отдельные 
фрагменты 
пятна уходят на 
СЗ за мыс 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 
береговая зона, 
внешний мол, 
ширина 2,5 км 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 
береговая зона, 
ширина 1500 м 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнена 
береговая зона, 
ширина 2 км 

достигает через 
2-12 час, 
загрязнена 
береговая зона 
южней Туапсе, 
перенос 
вдольбереговы
м течением и 
ветром, ширина 
загрязненного 
берега до 5 км 

19 Сочи, 
Круизная 
гавань 

не достигает значительная 
часть нефти 
уходит в море, 
примерно 30% 
достигает менее 
чем через 0,5 
час, внутри 
бухты, причал 
№1, ширина 1 
км 

достигает через 
0,5-1 час, внутри 
бухты, причал 
№1, ширина 500 
м 

достигает через 
0,5-1 час, внутри 
бухты, причал 
№1, ширина 500 
м 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 
набережные, 
ширина 3 км 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 
набережные, 
ширина 4 км 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 
набережные, 
ширина 6-7 км 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 
набережные, 
ширина 6 км 

20 Сочи, 
Круизная 
гавань 

не достигает значительная 
часть нефти 
уходит в море, 
примерно 30% 
достигает менее 
чем через 0,5 

достигает через 
0,5-1 час, внутри 
бухты, причал 
№1, ширина 500 
м 

достигает через 
0,5-1 час, внутри 
бухты, причал 
№1, ширина 500 
м 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 

достигает через 
0,5-1 час, 
загрязнение 
внутри бухты, 
городской пляж, 
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час, внутри 
бухты, причал 
№1, ширина 1 
км 

набережные, 
ширина 4 км 

набережные, 
ширина 5 км 

набережные, 
ширина 7 км 

набережные, 
ширина 6 км 

21 Сочи, 
рейдовая 
якорная 
стоянка № 407 

не достигает не достигает не достигает не достигает достигает в 
течение 5 час, 
ширина 
загрязненного 
берега до 6км 

достигает через 
3-4 часов, 
городской пляж, 
ширина 
загрязненного 
берега 5 км 

достигает через 
2 часа, 
городской пляж, 
ширина 
загрязненного 
берега 4 км 

достигает через 
2-2,5 часа, 
городской пляж, 
ширина 
загрязненного 
берега 4 км 

22 Сочи, 
рейдовая 
якорная 
стоянка № 407 

не достигает не достигает не достигает не достигает достигает в 
течение 5 час, 
ширина 
загрязненного 
берега до 6км 

достигает через 
3-5 часов, 
городской пляж, 
ширина 
загрязненного 
берега 5 км 

достигает через 
2 часа, 
городской пляж, 
ширина 
загрязненного 
берега 4 км 

достигает через 
2-3 часа, 
городской пляж, 
ширина 
загрязненного 
берега 4 км 
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Обобщая результаты сценарного моделирования, отметим, что наиболее 
неблагоприятные последствия аварийных разливов образуются в результате 
сочетания двух основных факторов: расположения точки разлива и направления 
ветра. Вследствие слабых течений, особенно в бухте Новороссийска, Круизной 
гавани Сочи, в точках, расположенных в защищенных гаванях, под прикрытием 
молов, основное влияние на распространения пятна нефтепродуктов имеет скорость 
и направление ветра. Слабое волнение и практическое отсутствие приливно-
отливных течений определяют характер его дрейфа и распространение зоны 
загрязнения. 

Наиболее неблагоприятными по своим последствиям являются следующие 
сценарии (Таблица 24). 

Таблица 24. Наиболее неблагоприятные сценарии аварийных разливов нефтепродуктов 

Точка разлива Сцен
арий 

Условия Последствия Площадь 
загрязнен

ного 
берега, м. 

кв. 

Объем 
загрязнен

ного 
грунта 

для 
удаления, 

м.куб. 

Темрюк, акватория 
внешнего рейда 

1,2 ветры 
северных 
румбов 

сплошное загрязнение 
береговой зоны на 
ширину до 3 км, большое 
количество НП выходит 
на берег (80-90%) 

30000 15000 

западный и 
восточный 
ветры 

фрагментарное 
загрязнение береговой 
зоны на ширину до 8 км, 
включая дельтовые 
участки и прибрежные 
лагуны 

30000 15000 

Тамань, акватория 
якорной стоянки 

3,4 ветры от 
южного до 
западного 

загрязнение береговой 
зоны шириной 5-7 км, к-во 
НП на берегу до 60% 

50000 25000 

Кавказ, акватория 
внешнего рейда 

5,6 ветры от 
северного 
до 
западного 

загрязнение береговой 
зоны косы Чушка 
шириной до 7 км, к-во НП 
на берегу до 50% (мазут) 

50000 25000 

Причалы № 5, 6 
ОАО Комбинат 
«Стройкомплект» 
(Новороссийский 
нефтеперевалочны
й комплекс (ННК)) 

7,8 северный 
ветер 

загрязнение соседних 
причалов восточной части 
порта, фрагменты пятна 
выносятся в акваторию 
бухты и на фарватер до 4 
км. 

10000 5000 

Причал № 5 Азово-
Черноморский 
филиал (АЧФ) 
ФГБУ 
«Морспасслужба» 

9,10 восточный 
ветер 

загрязнение соседних 
причалов восточной части 
порта, фрагменты пятна 
выносятся в акваторию 
бухты и на фарватер 

10000 5000 

Причал № 26а 
ОАО 
«Импортпищепром
» 

11,12 ветры от 
северного 
до 
западного 

загрязнение соседних 
причалов северной части 
порта, набережных, до 
входного мола, 
фрагменты пятна 

5000 2500 
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Точка разлива Сцен
арий 

Условия Последствия Площадь 
загрязнен

ного 
берега, м. 

кв. 

Объем 
загрязнен

ного 
грунта 

для 
удаления, 

м.куб. 

выносятся в акваторию 
бухты и на фарватер 

Якорная стоянка № 
416 (Голубая бухта) 

13,14 западный 
ветер 

загрязнена береговая 
зона всей Голубой бухты, 
3 км, фрагменты пятна 
уходят на ЮВ вдоль 
берега, фрагментарно 
загрязняется береговая 
зона р-на Геленджика. 

30000 15000 

Туапсе, якорная 
стоянка № 417 

15,16 ветры 
южных 
румбов 

загрязнена береговая 
зона, внешний мол, 
ширина до 3 км 

30000 15000 

Туапсе, якорная 
стоянка № 418 

17,18 ветры 
южных и 
западных 
румбов 

загрязнена береговая 
зона, внешний мол, 
ширина до 3 км 30000 15000 

Сочи, Круизная 
гавань 

19,20 ветры 
западных и 
южных 
румбов 

концетрированное 
загрязнение в Круизной 
гавани, на набережных 
Сочи. При северо-
западных ветрах 
загрязнение городского 
пляжа до 7 км 

50000 25000 

Сочи, рейдовая 
якорная стоянка № 
407 

21,22 ветры от 
южного до 
западного 

загрязнена береговая 
зона, пляжи, ширина до 6 
км 

40000 20000 

 

В таблице выше сделано консервативное допущение, что береговая зона 
загрязняется в полосе 10 м от уреза воды. Количество попадающих на берег 
нефтепродуктов различно, для каждого сценария взята максимальная величина, в 
соотвествии с расчетами. При работе нефтесборных устройств на пораженных 
участках береговой полосы производится выемка грунта на глубину 0,5 м несмотря 
на то, что проникновение НП в грунт ожидается лишь до глубины 5-10 см. 
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Заключение 

При моделировании аварийных разливов нефтепродуктов в рамках 
намечаемой деятельности использовались две модели: 

 Модель Фэя для определения параметров растекания пятна 
нефтепродуктов, толщины и диаметра пятна, без учета 
метеорологических и гидрологических условий; 

 Программы GNOME (General NOAA Operational Modeling Environment 
https://gnome.orr.noaa.gov/) для моделирования траектории движения 
пятна под влиянием волнения, морских течений и ветра. 

Для моделирования разливов были приняты сценарии согласно данным 
ОВОС (Том 2. Книга 1. Текстовая часть. Раздел 12). 

Получены следующие основные результаты: 

Разлившееся топливо испаряется с поверхности моря, диспергирует в 
приповерхностном слое морской воды и формирует пленки на ее поверхности. 
Процессы формирования эмульсии, осаждения и аккумуляции на морском дне для 
используемого топлива не характерны. 

По модели Фэя разлив топлива в каждой из моделируемых точек в 
зависимости от условий может сформировать тонкую пленку различного размера и 
толщины. 

Вместе с тем, расчет по программе GNOME показывает, что несмотря на то, 
что плотность нефтепродуктов, формирующих поверхностную пленку, возрастает со 
временем, под влиянием морского волнения в течении времени, более 12 часов, под 
действием сил поверхностного натяжения, пленка в большинстве сценариев 
становится достаточно тонкой (<0,1 мм) для того, чтобы не формировать цельного 
пятна. 

Моделирование движения пятна разлива в программе GNOME при 
гидрологических условиях на 16-18 июля 2023 года и среднегодовых 
метеорологических условиях показывает, что пятно нефтепродуктов в ряде случаев, 
в зависимости от ветра, достигнет побережья или причальных сооружений в 
интервале от 10-15 минут до 12 часов после начала разлива. 

Проведенное моделирование показало, что, с учетом океанологических и 
гидрометеорологических условий, пятно моделируемых аварийных разливов при 
дрейфе в море, с большой вероятностью, через 12 часов, перестанет существовать 
в виде единого объекта и будет фрагментировано. 

Литература 

Немировская И.А. Нефтяные углеводороды в океане // Природа. - 2008. - № 
3. - С. 17-27. Немировская И.А. Нефть в океане. М.: Научный мир. 2013. 428 с. 

Fay, J.A. Physical Processes in the Spread of Oil on a Water Surface. International 
Oil Spill Conference Proceedings, 1971, 463-467 

Beegle-Krause, C.J. General NOAA Oil Modeling Environment (GNOME): A New 
Spill Trajectory Model. IOSC 2001 Proceedings, Tampa, FL, March 26-29, 2001. St. Louis, 
MO: Mira Digital Publishing, Inc. Vol. 2: pp. 865-871 

 


